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Konu: 8.1.1 Mevsimlerin Olusumu

1.Unite: Mevsimler ve Iklim

Diinya'nin Sekli ve Hareketleri

>

A-

Mevsimlerin Olusmasinda iki olay etkilidir.

1.

2.

Not: Diinya'nin Giines'e olan uzakhginin degismesi mev-
simlerin olusumu iizerinde etkili degildir.

»

>

Diinya'nin kendi ekseni etrafinda batidan doguya
(saat yonii tersi) donmesi sonucu gece-
glindiiz meydana gelir.
Gece giindiiz arasindaki sicaklik farkinin meydana
gelmesi Diinya'nin kendi ekseni efrafinda désnmesin-
den kaynaklanir.

Diinya kendi ekseni etrafinda dénme hareketi yapar-
ken, giines etrafinda dolanma hareketi yapar.
Diinya'nin geoid seklindedir. Kiirenin kutuplardan
basik, ekvatordan siskin bigimidir.

Diinya'nin Giines etrafinda dolandigi yariingesi elips
seklindedir.

Kuzey ve giiney yarim kiirede diinyanin giines 1sigini
dik alabilecegi en uzak noktalara dénence denir. Ku-
zey yarim kiirede yengeg, giiney yarim kiirede oglak
dénencesi bulunur.
— Yengeg Dénencesi
—

H“\-..

-
— Oglak Donencesi
—_—

Mevsimlerin Olusumu

Diinya'nin Giines etrafinda dolanmasi (Diinya'nin yilhk
hareketi)
Diinya'nin dénme ekseninin egik olmasi

Diinya'nin Giines'e en yakin oldugu tarih 3 Ocaktir,
fakat kuzey yarim kiirede kis mevsimi yasanir.
Diinya'nin Giines'e en uzak oldugu tarih 4 Temmuz-
dur, fakat kuzey yarim kiirede yaz mevsimi yasanir.
Diinya'nin Giines'e en yakin ve en uzak oldugu iki
konum arasinda yaklasik 5 milyon km fark vardir.

Danme
Ekseni

{23027

Ekvator
Dizlemi

23°
¥

Yorunge
Dizlemi

Diinya'nin Eksen Egikligi

Y

Diinya'nin Giines etrafindaki dénme ekseni ile yériin-
ge diizlemi arasinda 23° 27" (Yaklagik 23.5°) lik agi
vardir.

Diinya, Giines etrafinda donerken bu egiklikten dola-
y1, kuzey ve giiney yarim kiire farkl zamanlarda fark-
li1gik alir.

Fazla 1s1ik alan yarim kiire yaz, az 1sik alan yarim kiire
kis mevsimini yasar.

Diinya kuzey ve giiney yarim kiirelerden olugur. Ulke-
miz Kuzey Yarim Kiire'dedir.

Kuzey yarim kiire kis mevsimini yasarken, ayni anda
gliney yarim kiire yaz mevsimini yasanmasinin sebe-
bi eksen egikligidir.

Y

Y
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Mevsimlerin Olusumu

> 21 Aralik Giin donimi

» Kuzey yarim kiirede kig, gliney yarim kiirede yaz
baslangicidir.

» Kuzey yarim kiirede en uzun gece, giiney yarim kiire-
de en uzun giindiiz yasanir.

> Giines 1sinlari oglak donencesine dik olarak gelir.
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Konu: 8.1.1 Mevsimlerin Olusumu

21 Mart Ekinoks

» Kuzey yarim kiirede ilkbahar, gliney yarim kiirede
sonbahar baglangicidir.

» Gece ve giindiiz esittir. (12 saat)

» Glines 1ginlari ekvatora dik diiger.

» Eksen egikligi etkisi ortadan kalkar.

21 Haziran 6Giin déniimii

» Kuzey yarim kiirede yaz, giiney yarim kiirede kig Birim Yiizeye Diigen Isin
baslangicidir.

» Kuzey yarim kiirede en uzun giindiiz, gliney yarim
kiirede en uzun gece yaganir.

» Giines 1sinlari yengeg dénencesine dik olarak gelir.

Not: Kuzey yarim kiirede kis mevsimi yasandiginda birim
alana diisen enerji azdir, giines i1sinlarinin 1sitti1g1 alanlar
genistir, ancak giines ile aydinlanan toplam alan azalir.
Kuzey kutbu isik alamaz.

23 Eyldl Ekinoks
Diinya'nin dénme ekseninin egik olmasinin etkileri
» Kuzey yarim kiirede sonbahar, giiney yarim kiirede

ilkbahar baglangicidir. 1. Mevsimler meydana gelir.
> Gece ve giindiiz esittir. (12 saat) 2. Ayni zamanda Diinya'nin kuzey ve giiney yarim kiire-
> Giines isinlari ekvatora dik diser. sinde farkli mevsimler yasanir.
> Eksen egikligi etkisi ortadan kalkar. 3. Yil boyunca sicaklik degisimleri olur.

4. Gece ve giindiiz siireleri yil boyunca degisir.

5. Giines i1sinlarinin Diinya iizerine gelis agilar! degisir.
Not: Diinya yiizeye diisen i1sik miktarinin (enerjinin)
fazla olmasi yaz mevsiminin yaganirken, 1sik miktarinin
azalmasi sonucu kis mevsimi yasanir.

Diinya'nin ekseninin egikligi olmasaydi ne olurdu
Birim Yiizeye (Alan) Disen Enerji

Birim yiizey arttikga birim yiizeye diisen enerji miktari 1. Yillik sicaklik farki olusmazdi

(enerji yogunlugu) azalir. 2. Mevsimler meydana gelmezdi.

Kis mevsiminde birim yiizeye diisen enerji azalir, yaz 3. Gece ve giindiiz esitligi yasanirdi. (12 saat gece 12
mevsiminde artar. saat glindiiz)

Alan ile diisen enerji miktari birbiri ile ters orantilidir. 4. Giines 1ginlari sadece ekvatora dik olarak gelirdi.
> Ekvatorda giines 1ginlart dik digtigi igin birim yizeye | NotlariM............

diisen enerji fazladir.

» Kutuplarda giines 1sinlart egik diistiigii igin birim yii-
zeye diisen enerji azdir.

> Kis mevsiminde birim yiizeye diisen enerji yaz mevsi-
mine gore azdir. Giines 1sinlari egik agi ile gelir.

» Kis mevsiminde birim ylizeye diisen toplam enerji yaz
mevsimine gore azdir. Giindiiz siiresi az ve giines 1$In-
lart egik agiyla gelmektedir.
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Konu: 8.1.2 Tklim ve Hava Hareketleri

A- Iklim nedir

Yeryiiziiniin bir kisminda uzun yillar boyunca gézlenen
hava olaylarinin ortalamasina iklim denir.

Diinya'nin farkh balgelerinde farkl iklimler gozlemlenir.
Kutup iklimi, ekvatoral iklim, karasal iklim, ¢ol iklimi gibi
iklim gegitleri bulunmaktadir.

Tiirkiye (izerinde Akdeniz, Karadeniz ve karasal iklim
gorilir.

Diinya iizerinde iklimler zamanla degismektedir.

Iklimle ugrasan bilim dalina klimatoloji (iklim bilimi)
denir.

Iklimle ugrasan bilim insanlarina klimatolog (Iklim bilim-
ci) denir.

Iklimi Etkileyen Faktorler

Ekvatora olan uzakhigi
Bitki ortisi

Yeryiizii sekilleri
Denize uzakligi
Denizden yiiksekligi

oA W

B- Hava Olaylari Nelerdir

Diinya etrafini atmosfer (hava kiire) sarmigtir.
Atmosferin % 78'i azot, % 21'i oksijen, % 1'i karbondi-
oksit, su buhari ve diger gazlar olugturmaktadir.
Havada meydana gelen sicaklik farkindan ve havadaki

nem (su buhari) kaynaklanan olaylara hava olaylari denir.

Hava olaylari ve hava olaylarinin canlilara ve gevreye
etkilerini inceleyen bilim dalina meteoroloji, hava olaylar
uzmanina ise meteorolog denir.

Hava olaylarinin slgiilmesinde kullanilan araglar

» Nemdlger (Higrometre)
» Barometre (Basing dlcer)
» Termometre (Sicaklik 6lger)

Not: Hava olaylarinin temel sebebi havadaki nem ve
sicaklik farkidir. Havadaki nem yagislari, sicaklik farki
ise riizgari olusturur.

Riizgar
Yatay yonde meydana gelen hava hareketi-
ne riizgar denir.

» Sicak hava bulunan alanda hava yogunlugu azdir, algak
basing alani meydana gelir.

» Algak basing alaninda yiikselici hava hareketi olusur.

» Soguk havanin bulundugu alanda hava yogunlugu faz-
ladir, yiiksek basing alani meydana gelir.

» VYiiksek basing alaninda algalici hava hareketi olusur.

» Riizgar yiiksek basing alanindan algak basing alanina
dogru olusur.

Bulut olugur

-

M
Alcalici hava
hareketi Yiksellc hava

harekeli

Yiksek Basincg Alcak Basing

Not: Bulut ve yagis algak basing bélgesinde gergeklesir.

Riizgarin olusmasi

Yukaridaki resimde A balgesinde yiiksek basing, B bélge-
sinde algak basing vardir.

Sicak hava ile soguk havanin yere yakin bélgelerde yer
degistirmesi sonucu dénen riizgarlar meydana gelir. Do-

P TIVIN

.......

siirati 118 km/h'den fazladir.

Kasirga > Hortum > Seytan kulesi
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Konu: 8.1.2 Iklim ve Hava Hareketleri

)

Yagis Cesitleri

Havadaki su buharina nem denir. Yagisin olusmasinda en
biiyiik etken havadaki nemdir.

Yagislar yagmur, kar, dolu, giy, kiragi ve sistir. Yagmur,

kar, dolu gokyiiziinde olusurken, giy, sis ve kirag: yeryii-
zlinde olusur.

1. Yagmur

Havadaki nem yogusarak su damlaciklarini olugturur.
Kii¢iik su damlaciklari bulutu olugturur. Bulutlarda bulu-
nan su damlaciklari soguk hava ile beraber birleserek
biiyiik su damlalarina doniisiir.

Agirlasan su damlalart yagmur olarak yeryiiziine iner.

2. Kar
Bulut igerisindeki su damlaciklari soguk havanin etkisiyle
buz tanelerine ddniiserek kar meydana gelir.

3. Dolu
Yagmurla olusan su damlalart firtinanin etkisi ile beraber
donar, buz kiitlesine donisiir ve dolu meydana gelir.

4. Kiragi

Cok soguk havalarda goriiliir. Havanin aniden sogumastyla
birlikte havadaki hem kiragilasarak (gazdan kati-

ya) kiragi meydana gelir.

5. Giy
Havanin sogumasiyla birlikte havadaki hem yogusarak su
damlaciklart olusturur. Buna giy denir.

6. Sis
Yeryiiziine yakin yerde havadaki su buharinin yogusarak
kii¢iik su damlaciklari olugturmasi ile sis olugur.

Hava Olaylarinin Yeryiizii Sekillerine Etkisi
Hava olaylar: yeryiizii sekillerinde degisikligi neden olur.

» Peri bacalari (Riizgar ve su etkisiyle)
» Mantar kayalar

> Kumullar

> Buzul vadileri

C- Iklim ve Hava Olaylari Arasindaki Farklar

—

Iklim genis bir bélgede, hava olaylari dar bir alanda

goriilir.

2. Iklim uzun zamanda gériilen hava olaylarinin ortala-
masidir, hava olaylari kisa zamanda goriiliir.

. Iklim kesin, hava olaylari fahminidir.

4. Iklimde degiskenlikler azdir, hava olaylarinda degis-

kenlik fazladir.
5. Iklimi aragtiran bilim dali klimatoloji, hava olaylarini
arastiran bilim dali meteorolojidir.

w
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6. Iklimle ugrasan uzman kigiye iklim bilimce (klimato-
log), hava olaylari uzmanina meteorolog denir.

7. Iklim en az 30-35 yillik hava durumu verisi ile belir-
lenir, hava olaylari giiniin belirli zamanlarinda (07.00,
14.00 ve 21.00 saatlerinde) yapilan gozlemlerle belir-
lenir.

Not: Sorularda giinesli, riizgarl, karli, bulutlu gibi anlik
olaylar: belirten ifadeler hava olayi igin, sicak, soguk,
kurak, yagish gibi ifadeler iklim igin kullantlir.

D- Iklim Degisikligi

Diinya iizerinde insanlarin faaliyetleri sonucu iklimlerde
degismeler meydana gelmeye baglanmistir.

Atmosfere salinan sera gazlari hava sicakhginin artmasi-
na buda iklim degisikligine neden olmaktadir.

Sera gazlarinin salinimi sonucu kiiresel 1sinma meydana
gelir. Kiiresel 1sinma ile buzullar erimekte, deniz seviye-
lerinde artis olusmaktadir. Mevsimsel degisiklikler ile
beraber sel, kasirga gibi dogal afetler daha sik yasan-
maktadir.

Fosil Yakitlar (Kémir, petrol, dogal gaz) — CO, — Sera
etkisi — Kiiresel 1sinma — Iklim degisikligi ve dogal
afetler

E- Iklim Degisikligini Onlemek Igin Neler Yapil-
mahdir

1. Yenilenemez enerji kaynaklar: (Fosil yakitlar, niikleer
enerji) yerine, yenilenebilir enerji kaynaklar: (Riiz-
gar, giines, hidroelektrik ...) kullaniimahdir.

2. Enerji tasarrufu yaptlmalidir. Enerji tasarrufu sagla-
yan A sinifi elektrikli araglar kullaniimalidir.

3. Atiklarin igerisinde geri doniisiimii mimkin olanlar
(kagit, metal, plastik, cam ...), geri doniistiiriilerek
dogal kaynaklarin kullanimi azaltiimahdir.

4. Binalarda isi yalitimi yapiimalidir.

5. Ormanlar ve yesil alanlar korunmalidir. Agaglandirma
calismalart yapiimalidir,

6. Insanlar kiiresel isinma ve ¢evrenin korunmasi konu-
sunda bilgilendirilmelidir.

e .Notlarm...............



2.Unite: DNA ve Genetik Kod

Konu: 8.2.1 DNA ve Genetik Kod l

Insan viicudunda milyarlarca hiicre vardir.
Her bir hiicre igerisinde kalitsal bilgilerin bulundugu
DNA vardir.

A- Nikleotid, Gen, DNA ve Kromozom

DNA nedir

1. DNA hiicre igerisindeki yonetici molekiildiir.

2. DeoksiriboNikleikAsit kisaltmast DNA'dir.

3. Hiicre iginde solunum, beslenme, iireme, bosaltim,
protein sentezi gibi yasamsal faaliyetleri yonetir.

4. Kalitsal bilgilerimizin bulundugu biiyiik bir kiitiipha-
nedir.

5. Igerisinde canliya ait bilgiler niikleotidlerle gifrelen-
migtir.

6. DNA'nin yapisi ile ilgili olarak ilk modeli olugturan
kisiler James Watson ve Francis Crick'tir.

dogru siralanist su sekildedir.
Organik Baz — Nikleotid — Gen — DNA
— Kromozom — Cekirdek

Not: Kolay hatirlanmasi amaciyla biiyiikten kiigii-
ge KeDiGeNi (Kromozom-DNA-Gen-Niikleotid) olarak
sifrelenebilir.

DNA'nin Ozellikleri

DNA'nin yapisi niikleotidlerden olugur.

DNA'nin yapi birimi Niikleotid'dir.

DNA'nin gérev birimi Gen'dir.

DNA'nin yapisinda dort farkli organik baz vardir.

Bunlar Adenin (A), Timin (T), Guanin (6) ve Sitozin (S

veya C) dir.

5. Biitiin canlilarda DNA'sinda bulunabilecek 4 gesit
niikleotid vardir. Ancak her canlida bu niikleotid say!-
si ve diziligi farkhdir.

6. DNA molekiiliini olusturan zincirler arasinda zay:f
hidrojen bagi bulunur.

7. DNA bakteri gibi gelismemis canlilarda sitoplazmada,
diger gelismis canlilar da ise gekirdek, mitokondri ve
kloroplast igerisinde bulunur.

8. DNA ismini yapisindaki Deoksiriboz sekerinden alir.

Hwp =

Seken

Niikleotid

Fosfat

Organik baz

DNA Zinciri

DNA'nin Kendini Onarmasi

DNA iizerinde Niikleotidlerden biri kayboldugunda DNA
kendini onarabilir.

Karsilikli iki niikleotid kaybolursa DNA kendini onaramaz.
Buraya hangi niikleotidin gelecegi belli degildir.

T
1
I
| | | | | 1 | |
1 LI

0 L L L
A AC T cC T A G

DNA kendini onanr DNA kendini onaramaz

G C
.

T =

G A
I

I
|
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Konu: 8.2.1 DNA ve Genetik Kod

Niikleotid nedir

Niikleotid, DNA'nin yapi birimidir.

Bir niikleotid, seker fosfat ve azotlu organik bazdan
olusur.

Nukleotidin Yapisi

@ ¢

Fosfat Deoksiriboz Organik
Sekeri Baz
A T %; c
Adenin Timin Guanin Sitozin

Niikleotidlerin olugmasi

Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Adenin organik bazi

= Adenin Niikleotid

Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Timin organik bazi = Timin
Nikleotid

Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Guanin organik bazi

= Guanin Niikleotid

Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Sitozin organik bazi

= Sitozin Niikleotid

Niikleotid'in Ozellikleri

1. Bir niikleotidin ismi organik baza gore soylenir.
2. Niikleotidin yapisinda Adenin organik bazi varsa
Adenin niikleotid adi verilir.

3. DNA izerinde 4 farkli ¢esit niikleotid bulunmaktadir.

4. DNA'nin ¢ift sarmalli yapisinda Adenin Niikleotidinin
karsisina Timin, Guanin Niikleotidinin karsisina
Sitozin gelir.

5. Niikleotidi olugsturan organik bazlar degisir seker ve
fosfat ayni kalir.

6. Niikleotidlerin dizilimi DNA'nin genetik sifresini
olugturur.

7. Nikleotid sayisi ve diziliminde meydana gelen farkl-
lik genetik gesitliligi (biyolojik gesitlilik) saglar.

8. Adenin ile Timin arasinda ikili (A=T), Guanin ile
Sitozin arasinda iglii (6 = C) bag bulunur.

9. Bir DNA zincirinde Adenin Niikleotidi sayisi Timin
Niikleotidi sayisina, Guanin Niikleotidi sayisi Sitozin
Niikleotidi sayisina esittir. A=T, 6=C (A/T=1) (6/C
=1)
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10. Bir DNA zincirinde Seker Sayisi = Fosfat Sayisi =
Niikleotid Sayisi = Organik bazlarin toplami
(A+T+6+C)

11. Niikleotidler arasinda A + G / T + C =1 esitligi vardir.

Gen Nedir

DNA iizerinde belirli gérevleri yerine getiren kis-

ma Gen denir.

Genler belirli 6zelliklerin ortaya ¢tkmasini saglar. (Sag
rengi, g6z rengi, kan gurubu vb.)

Kalitsal 6zelliklerimiz de genlerde bulunmaktadir.
Genlerde bazi hastaliklarda taginmaktadir. (Ornek seker
hastaligt)

DNA iizerinde gok sayida gen bulunmaktadir.

Kromozom nedir

Kromozom, DNA'nin etrafini 6zel proteinlerin sarmasi
sonucu olusan ve sekli X'e benzeyen kalitim maddesidir.
Kromozomlar hiicrenin normal yasam evresinde goriil-
mezler, sadece gekirdek béliinmesi sirasinda goriiliir.
Kromozom DNA'nin eglenmis halidir. (Kromozom > DNA)
Her tiiriin kendine ait kromozom sayisi vardir. (Ayni
tiirde kromozom sayisi degismez.)

Insanlarda kromozom sayisi 2n=46'dir. Bu kromozomla-
rin n=23 tanesi anneden, n=23 tanesi babadan gelir.

Kromozom = DNA + Ozel Protein

Bazi canlilarin Kromozom sayisi

Tiir Kromozom Sayisi

Insan 46

Moli Bahgi 46

Sogan 16

Giivercin 16

Egrelti otu 500

Solucan 2

Fil 56

Uyari

1. Kromozom sayisinin fazla olmasi bir canlinin gelismisli-
gini gostermez. Egrelti otunun 500 kromozomu olmasi
insanlardan gelismis oldugunu gostermez.

[TSOP

Filin kromozom sayisi 56, egrelti otunun kromozom say!-
s1 500" diir.

3. Kromozom sayisinin ayni olmasi canlilar arasinda akra-
balik oldugunu géstermez. Insan ve moli baliginin kromo-
zom sayisi 46'dir. Aralarinda bir benzerlik yoktur.



Konu: 8.2.1 DNA ve Genetik Kod

B- DNA'nin Kendini Eslemesi » Canlhlarin birbirinden farkli olmasinin nedeni DNA
molekiiliindeki niikleotid sayisi ve diziliginin farkli ol-
masindan kaynaklanir. Niikleotid gesidi canlilarin bir-
birinden farkli olmasini etkilemez. Biitiin canlilarda
niikleotid gesidi aynidir.

Hiicre boliinmeye baslamadan 6nce kendini esler.

Bu sayede DNA iki katina gikmis olur.

Ana hiicrede bulunan kalitsal bilgilerin yeni hiicrelere
aktarilmasi icin DNA'nin kendini eslemesi gerekir.

1. DNA'nin gift zincirli yapisi ortadan ikiye ayrilir.
(Fermuar gibi agilir.) wereeeereen. .Notlarm...............

2. Sitoplazmada bulunan serbest niikleotidler gekirdege
girer.

3. Ayrilan zincirlerin karsisina serbest niikleotidler
uygun olacak sekilde yerlesir.

4. Esler tamamlandiktan sonra baglangigtaki ayni olan
iki DNA meydana gelir.

DNA'nin kendini eslemesi

» DNA'nin kendini eslemesi sirasinda ortadan ikiye
ayrilan zincirler yeni DNA olusumunda kalip olarak
kullanilir.

» Olusan DNA zincirinin her birinde biri eski digeri
yeni iki zincir bulunur.

Not:
» Diinyadaki biitiin insanlarin DNA'lart % 99,5 aynidir.

Geriye kalan fark insanlarin farkl 6zellikte olmasini
saglar.
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Konu: 8.2.2 Kalitim

Kalitsal 6zelliklerin nesilden nesile nasil aktarildigini
arastiran bilim dalina kalitim (genetik) denir.

A- Kalitimla Tlgili Kavramlar

Gen
Kromozom (izerinde bulunan ve kalitsal karakterleri
tastyan birimlerdir.

Baskin gen
Ozelligini her zaman gésteren gendir.
Basin gen biiyiik harfle gosterilir. (A, B, S, K gibi)

Cekinik gen
Baskin gen olmadigi zaman etkisini gésteren gendir.
Cekinik gen kiigiik harfle gosterilir. (a, b, s, k gibi)

Alel gen
Biri anneden digeri babadan gelen gen ¢iftine alel
gen denir.

Genotip

Gen yapisina genotip denir.

Bireyin sahip oldugu genlerin toplamidir.

Genotip, homozigot (Saf, ari) veya heterozigot (melez)
olabilir.

Fenotip

Canlinin dig goriintsudiir.

Gen yapisinin disa yansimasidir.

Dis goriiniiste gen yapist ile birlikte gevrenin de etkisi
vardir.

Fenotip = Genotip + Cevre

Saf dél (Homozigot veya Ari dol)
Alel genlerin birbirinin ayni olmasidir. (AA, aa)

Melez dgl (Heterozigot)
Alel genlerin farkh olmasidir. (Aa)

F1 Délii
1.Kusak gaprazlamasina F1 délii denir.

F2 Déli
F1 doliiniin caprazlanmasi sonucu olugan bireylerin kendi
aralarinda gaprazlanmasi sonucu olusan 2.kusaktir.

Bir karakterin gdsterilmesi genlerin yan yana yazilmasi
gerekir.

AA Baskin 6zellik goriiliir.

Aa Baskin ozellik goriilir.

aa Cekinik 6zellik goriiliir.

Insanlarda Gériilen Bazi Kalitsal Ozellikler

Siyah sag, sari saga baskindir

Kivircik sag, diiz saga baskindir

Siyah deri, beyaz deriye baskindir

Kahverengi g6z, mavi g6z rengine baskindir

Ayrik kula memesi, bitisik kulak memesine baskindir.

VVVYVYY

Mendel

Gregor Mendel

Kalitimla ilgili galismalarin baslangici Mendel ile basla-
migtir.

Kalitim biliminin kurucusu Mendel'dir.

Mendel'in galismalarinda bezelye bitkisini kullanmistir.

Mendel'in Bezelye bitkisini segmesinin sebepleri

Bezelyenin kolay yetistirilmesi.

Bir mevsimde birkag dél (iiriin) vermesi.
Karakter ¢esidinin fazla olmasi.

Tozlasmanin kontrol altinda tutulabilmesi.
Kapali gigek yapisina sahip olmast.

Bezelyenin yalnizca kendi arasinda tozlagmasi

oA W

Bezelyelerin farkli karakterleri
1. Tohum sekli
Yuvarlak tohum, burusuk tohuma baskindir.

2. Tohum rengi
Sari tohum, yesil tfohuma baskindir.

3. G6vde uzunlugu
Uzun gévde, kisa govdeye baskindir.
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Konu: 8.2.2 Kalitim H

4. Cigek rengi
Mor gigek, beyaz gigege baskindir.
g
Cigek rengi Mor ;‘ Beyaz L
.
; &)
Cicek durumu | Yanda w‘ Ugta ‘;’
Tohum rengl [ San Yesil O
Tohum sekli Diiz Burusuk ;-:;,
Meyvesekli | Yassi é Kivrik W"
Mem Nnﬁi Y“?il- #’ Sari £ ' 'b\
[
Bitki boyu Uzun 1;{{ Kisa

B- Karakter Caprazlamalar

Eseyli lireyen canlilarda karakterlerin nesilden nesile
aktarilmasinin gosterilmesine gaprazlama denir. Capraz-
lamada anne ve babadan gelen karakterler birbiri lizeri-
ne dagitilir. Olugan yavrularin genotip ve fenotipleri
bulunmaya galigtlir.

Karakter gaprazlamasi

1.Y6ntem

Karakterler yazilir ve karakterlerden gizgiler gizilerek
olusacak eslestirilir.

1. karakter ile 1. karakter

1. karakter ile 2. karakter

2. karakter ile 1. karakter

2. karakter ile 2. karakter gaprazlanir.

2.Yontem

Caprazlamalarda ikinci bir yéntem olarak kutular kullani-
labilir. Disi ve erkegin karakterleri satir ve siituna ayri
ayri yazilr. Kesistigi kutulara da iki karakter beraber
yazihr.

Not: Caprazlamada elde edilen sonuglar ihtimali verir,
kesinlik belirtmez.

% 100 kesin ortaya gikar, % O imkansizdir, % 50 yari
yariya olabilir veya olmayabilir.

Soru 1: Saf ddl sari bezelye ile, saf dél yesil bezelyenin
gaprazlamasi sonucu olusacak bezelyelerin fenotip ve
genotiplerini bulunuz?

-

)
s i
—

Homozigot San Homozigot Yesil

AR aa
Aa Aa Aa Aa

Homozigot Baskin

A A
Aa‘Aa
Aa Aa

Homozigot Cekinik

Genotip: %100 Melez (Heterozigot)
Fenotip: %100 Sari

Farkl 6zellikteki iki ari déliin gaprazlamasi sonucu olusan
bezelyeler %100 melez ve %100 saridir.

Not: F1 délii gaprazlamasinda olusan bireyler baskin

karakterin 6zelligini gostermektedir.
Gekinik karakter gizli kalmistir.

Soru 2: Melez sari iki bezelyenin gaprazlamasi sonucu
olusacak bezelyelerin fenotip ve genotiplerini bulunuz?

Heterozigot San Heterozigot San

Aa Aa
AA Aa Aa aa
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Konu: 8.2.2 Kalitim

Heterozigot

A a
A AA Aa
d |Aa aa

Heterozigot

Genotip: %50 Melez (Heterozigot), %50 Ari dél
(Homozigot)
Fenotip: %75 Sari, %25 Yesil

Melez bireylerin gaprazlamasi sonucu gekinik karakter-
ler ortaya gikabilir.

%25 ihtimalle gekinik karakter ortaya gikabilir.

Not: Cekinik 6zelligin goriilebilmesi igin anneden ve ba-

badan gekinik geni almasi gerekir.

Soru 3: Ari dol (saf dol) yesil tohumlu bezelye ile melez
sari tohumlu bezelyenin ¢aprazlamasini yapiniz?

9

Heterozigot San Homozigot Yesil

Aa aa
Aa Aa aa aa

Genotip: % 50 melez, % 50 saf dal
Fenotip: % 50 sari, % 50 yesil

C- Cinsiyete Bagh Kalitim

Saglikh bir insanin 46 kromozomu vardir. Bu kromozom-
larin 44 tanesi viicut, 2 tanesi cinsiyet kromozomudur.
Disilerde cinsiyet kromozomu XX, erkeklerde XY'dir.

Anne Baba
XX XY

XX XY XX XY

Not: Insanlarda dogacak olan gocugun cinsiyetini baba-
dan gelen sperm belirler. Babadan X kromozomu tasiyan
sperm geldiginde kiz, ¥ kromozomu geldiginde erkek
gocuk diinyaya gelir.

Kalitsal Hastaliklar

=% Hemofili
Kirmizi yesil

e
Renk kirlGgi wp Balik pulluluk

s Kulak ici killihigr
Tam renk
kdrliga
X Kromozomu Y Kromozomu

1. Hemofili hastalgi
Kanin pihtilasmamasidir.
Cinsiyet kromozomu olan X kromozomunda bulunur.

2. Orak hiicreli anemi

Kisinin alyuvarlari orak sekline benzer, yeteri kadar
oksijen tasiyamaz.

Viicut kromozomunda gekinik olarak bulunur.

3. Renk koérligi
Kirmizi ve yesil renklerin ayirt edilememesidir.
Cinsiyet kromozomu olan X kromozomunda bulunur.

4 Down sendromu

Viicut kromozomlarindan birinin fazla olmasi sonucu
olusur.

Kesin nedeni belli degildir.

Not: Balik pulluluk, kulak igi killigi ¥ kromozomunda bu-
lunan kalitsal hastaliklardir. Bunlar sadece erkeklerde
goriilir.

D- Akraba Evliligi

Aralarinda kan bagi olan kisiler akrabadir.

Akraba evliligi sonucu dogacak gocuklarin sakat dogma
ihtimali yliksektir.

Akraba olan kigilerde ayni genetik hastaligin gekinik
olarak tasinma ihtimali yiiksektir.

Melez bireylerde gekinik karakter ortaya gikma ihtimali
oldugundan dolayi genetik hastaliklar goriilebilir.
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Konu: 8.2.3 Mutasyon ve Modifikasyon

A- Mutasyon nedir

DNA iizerinde meydana gelen ani degisiklikle-

re mutasyon denir.

DNA'nin yapisinda meydana gelen bu degisiklik canlida
farkli 6zelliklerin ortaya gikmasina neden olur.

DNA'nin yapisinin degismesi, DNA'nin ileyigini degisti-
rir, bu da farkh 6zellikte canlilar meydana getirir.

DA yapisi

CATCATCATCATCATCATCAT

DMA yapisinda meydana gelen bozulma

l

CATCATCATCETCATCATCAT

Mutasyona neden olan faktorlere mutajen, mutasyona
ugramis canliya mutant denir.

DNA'da meydana gelen mutasyonlar

1. Bazi niikleotidlerin kaybolmasi mutasyona neden
olabilir.

2. DNA'nin pargasinin koparak kaybolabilir.

3. DNA kendini eglerken iizerindeki bilginin degisebilir.

Mutasyona sebep olan faktérler

1. Zararli iginlar (X 1sini, gama 1sini morstesi (ultraviyo-
le) iginlar)

2. Kimyasal maddeler ( Katki maddeleri, civa, ilaglar
(Antibiyotik vb.), DDT)

3. Asiri sicaklik (Atesli hastalik, sicak ortamda fazla

bulunma)

Alkol, uyusturucu ve sigara igindeki katran

5. Asitlik (pH derecesi)

>

Mutasyonun Ozellikleri

1. Mutasyon viicut hiicresinde meydana geldiginde yal-
nizca o canliyi ilgilendirir, sonraki nesle aktariimaz.
(Eseyli iireyen canlilar igin)

2. Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasyon sonraki
nesle aktarilir, canliya etki etmez.

3. Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasyon kalitsal
gesitlilik saglar.

4. Mutasyonlar yararh ve zararh olabilir. Bitki tohumla-
rinin fazla olmasi, gekirdeksiz iiziim yararli mutasyo-
na 6rnek verilebilir.

5. Yararl mutasyonlar canlinin yasama ve iireme sansini
artirirken, zararli mutasyonlar canlinin yasama ve
lreme gansini azaltir.

6. Mutasyonlarin biiyiik bir kismi zararlidir, éldiiriici
olabilir.

Gebelik doneminde rontgen filmi (X-i1sini) gektirmek
mutasyona neden olmaktadir. Bu nedenle sakat dogum
meydana gelmektedir.

Mutasyona Ornekler

Mutasyon Ornekleri

Kanser

Alti parmakhihk
Eksik organli dogma
Gelisim bozukluklar
Albinoluk

Hemofili hastahgi
Down sendromu
Orak hiicreli anemi
. Balik pulluluk

10. Dort boynuzlu kegi
11. Cekirdeksiz liziim

VO NS WN S
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Konu: 8.2.3 Mutasyon ve Modifikasyon

12. Cift basl yilan, kaplumbaga Ortanca gigekleri asitli toprakta kirmizi, bazik toprakta
13. Bakterilerin ilaglara direng kazanmasi mavi ¢icek agar.

14. Van kedisinin gozlerinin farkli renkte olmasi
15. Kelebek gocuk hastalgi

16. Progeria ( Erken yaslanma hastaligi)

B- Modifikasyon

Cevre etkisiyle viicut hiicrelerinde meydana gelen ve

kalitsal olmayan degisikliklere modifikasyon denir. Modi-

fikasyon da genlerin yapisinda degisiklik meydana gel-

mez, genlerin isleyisi degisir. 5. Basing

Karahindiba bitkisi dagda yetisirse kisa boylu, ovada

yetigirse uzun boylu olur.

Modifikasyona sebep olan faktérler Spor yapan insanlarin kasli olmasi fakat gocuklarinin

kasli dogmamasi,

1. Sicaklhk Tek yumurta ikizlerinden iyi beslenen daha fazla geligir-

Himalaya tavsanlarinda kiirk rengi beyazdir. Eger tiyler ken digerinin ciliz kalmasi,

kazinarak buraya buz pargasi konursa gikan tiiyler siyah

olur. Cuha gigegi 30-35°C sicaklikta beyaz gigek, 15-

20°C sicaklikta kirmizi renkli gigek agar. Modifikasyonun Ozellikleri

1. Modifikasyonlar dslden déle (nesilden nesile) akta-

| 15-207C | 3035C| rilmaz.

2. Modifikasyonlarin bir kismi sartlar diizeldiginde
tekrar eski halini alabilir.

C- Mutasyon ve Modifikasyon Arasindaki Farklar

—_

Mutasyonda gen yapisi degisir, modifikasyon da genin

isleyisi degisir.

2. Mutasyon iireme hiicrelerinde meydana gelirse kalit-
saldir, modifikasyon kalitsal degildir.

3. Mutasyon zararl iginlar, kimyasal maddeler, yiiksek

2. Besin sicaklik gibi etkilerle ortaya gikar, modifikasyon si-

Disi arilar ari siitii ile beslenirse kralige ari, gigek tozu caklik, 151k, beslenme, nem gibi etkilerle ortaya gikar.

(polen) ile beslenirse is¢i arilar olusur. 4. Mutasyonlar genellikle zararhdir ve sliimciil olabilir,

Nemli yerde yetisen bitkiler daha iyi gelisirken, kurak modifikasyon zararsizdir.

yerde yetisen bitkiler fazla gelisemez. 5. Mutasyona sebep olan faktérler ortadan kalkinca
canl eski haline dénemez, modifikasyonda donebilir.

3. Isik 6. Mutasyon kalitsal gesitlilige neden olur, modifikasyon

Bitkiler g1k almadiklart zaman klorofil olusmaz, beyaz kalitsal cesitlilik saglamaz.
renkli (Albino) bitki olusur.

Insan derisinin yazin fazla 1gik aldiginda bronzlagir. Notlarim

~
i e
VR W Pt
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Konu: 8.2.4 Adaptasyon

A- Adaptasyon nedir

Canlilarin yasadigi gevreye kalitsal uyumuna adaptasyon
denir. Adaptasyonla canli yasama sansi artar. Adaptas-
yonda gen yapisi degistigi igin kazanilan Gzellikler sonra-
ki nesillere aktarilir. Canlilarda meydana gelen adap-
tasyonlar biyolojik gesitlilige katki saglamaktadir.

Canlilar yagamini kolaylastiran gesitli adaptasyonlar
gosterirler.

» Beslenme: Kuslarin beslenmek igin go¢ etmesi

» Barinma: Canlilarin barinmak igin yuva yapmalari

> Ureme: Bitkilerde tfohumun gimlenebilmesi igin besin
depo etmesi, tozlagmay: saglamak igin bal 6zii salgi-
lamalari, tohumlarinin kalin kabukla sarilmig olmasi

» Avlanma: Kutup ayilarinin avina fark edilme-
den yaklasabilmesi igin beyaz olmasi

» Dismanlarindan korunma: Cekirgenin kuslardan
gizlenebilmesi igin yesil renkte olmasi

> Bulunduklar: iklime uyum saglama: Kutup ayilarinin
yag depolamasi ve kalin kiirkiiniin olmasi

B- Adaptasyona Ornekler

1. Kutup ayisi
Beyaz renkli olmasi, genis ayaklar: olmasi, yag depo et-
mesi

2. Deve

Hirgiglarinde

yag ve su depolar Wzwn kirpikler gizine

loum girmesinl engelier

Genig ayaklar
kumdn batmay
engeller.

Uzun kirpikli olmasi, hérgiiciinde su tutmasi, kulaginin
killi olmast, genis ayaklari olmasi

3. Nildfer
Genis yapraklari olmasi, yapraklarinda hava bosluklari
olmasi

4. Kaktiis
Diken yapraklari olmasi, govdesinde su depo etmesi

5. Ordek ve Kaz
Suda yiizmek igin ayaklarinin perdeli olmasi

6. Zebra
Cizgili goriiniime sahip olmasi

7. Penguen
Ayaklar: perdeli olmasi, deri altinda yag depolamasi

8. Deve kusu
Bacaklari uzun ve kasli olmasi

9. Kartal
Ayaklarinda sivri pengeleri olmast, gagasinin sivri olmasi

10. Kapek bahgi
Sirt ve karin balgelerinin farkh renkte olmasi (Fark
edilmeyi zorlagtirir)

11. Tirpana bahgi
Kuyrugunda elektrik iiretmesi (Kars: cinsle iletisim kur-
ma, diismanlarindan korunma)

12. Baliklar
Fazla sayida yumurta ve sperm iiretme (Ureme sansini
artirir)

13. Kurbaga

Sinekleri yakalayabilmek igin dilinin uzun olmasi
Derilerinin nemli olmasi

Ayaklarinin perdeli olmasi

Fazla sayida yumurta iiretmeleri (Ureme)

Erkek kurbagalarin viraklayarak disilerin dikkatini ¢ek-
mesi (Ureme)

14. Bukalemun
Bulundugu ortama gére renk degistirmesi

15. Yarasa
Karanlikta avianmak ve yon bulabilmek igin ses dalgalarini
kullanmasi

16. Oriimcek
Ag drebilmesi

17. Fil
Uzun hortumu, biiyiik kulaklarinin olmasi

18. Palmiye agaglari
Terlemeyi kolaylastiran genis yapraklarinin olmasi

19. Alabahk
Yumurta birakmak igin nehir akintisina ters yiizmeleri
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Konu: 8.2.4 Adaptasyon

20. Zirafa creereenneenee - Notlarim...............
Adgaglarin iist dallarindaki yapraklar: yiyebilmesi igin

boynunun uzun olmasi
Su igmeden uzun siire yasayabilmesi

21. Kostebek
Toprak kazmaya yarayan ayaklarinin olmasi

22. Dil baligi
Uzerinde yatt1§i taglarin renginde olmasi

23. Kertenkele
Tehlike aninda kuyrugunu koparmasi

24. Elma tohumlari
Tohumlarin meyve igerisinde olmasi

25. Deniz kaplumbagasi
Yiizmeyi saglayan palet seklinde ayaklarinin olmasi

26. Agaglarin yapraklarini dokmesi
27. Gogmen kuslarin gog etmesi
28. Bazi canlilarin kis uykusuna yatmasi

29. ¢élde yasayan canlilarin uzun kulakli ve kuyruklu
olmasi

30. Soguk balgelerde yasayan canlilarin kisa kulakl ol-
masi

Varyasyon (Tiir igi gesitlilik)
Ayni tiire ait canlilarin farkl ekosistemlerde farkli 6zel-
likler kazanmasina varyasyon (tir igi gesitlilik) denir.

Varyasyona Ornekler

Kara kaplumbagasi ve su kaplumbagasi

Insanlarda ten renginin, goz renginin farkli olmasi
Ayilarinin degisik renklerde olmasi

Dogal Segilim (Seleksiyon)

Dogaya uyum saglayan canlilarin yasamina devam etmesi,
uyum saglayamayanlarin ise yok olmasina dogal segilim
(seleksiyon) denir.
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Konu: 8.2.5 Biyoteknoloji

A- Biyoteknoloji nedir

Canlilarin yapilarinda gesitli teknolojiler kullanilarak
degisiklikler meydana getirmek, bu sayede ihtiyacimiz
olan iiriinlerin iiretilmesini saglayan teknoloji-

ye biyoteknoloji denir.

Kisaca canlilarin ekonomik olarak iyilestirilerek endiist-
ride kullanimini saglar.

Biyoteknoloji; molekiiler biyoloji, genetik, fizyoloji, biyo-
kimya gibi bilim dallari yani sira miihendislik ve bilgisayar
teknolojisinden de yararlanir.

B- Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Iligkisi

Genetik mihendisligi biyoteknolojinin alt dalidir. Genetik
miihendisligi galismalart ayni zamanda biyoteknolojik
galismalar igerisine girer.

Genetik mihendisleri arastirma ¢alismalar: yaparken,
biyoteknoloji liretime yoneliktir.

C- Biyoteknoloji Uygulama Alanlari

a- Gen Aktarimi

Bir hiicreden alinan DNA'nin bir kismi bagka bir canlinin
DNA'sina aktarilmasina gen aktarimi denir. Aktarilan
gene ait 6zellik tagindigr canlida kendi etkisini gostere-
cektir.

Ornek: Ates boceginden alinan gen tiitiin bitkisine akta-
rildiginda titin bitkisi de ates bocegi gibi etrafa isik
sagmaktadir.

b- Gen Tedavisi (Terapisi)

Genetik hastaliklarin tedavisi veya dnlenmesi islemidir.

Hastalara tedavi edici gen aktarilir veya zararli genler

etkisiz hale getirilir.

Virisler gen tedavisinde genin aktarilmasi amaci ile kul-
lanihr.

Kanser ve kalitsal hastaliklarin tedavisinde kullaniimak-
tadir.

c- Klonlama (Kopyalama)

Canlilarin genetik olarak kopyasini olusturmaktir.

Ilk genetik klonlama kurbagada yapilmigtir.

Memeli canhlarda ilk klonlamayla Dolly adindaki koyunda
gergeklesmistir.

Insan klonlama etik sorunlar getirmesinden dolayi birgok
Avrupa iilkesi tarafindan yasaklanmistir.

Tek yumurta ikizleri dogal klonlardir.

ko -

‘nfn/& Koyun
0

Vicut hicresinin Q@ ) Yumurta hiicresinin
DNA’sI alinir. / “u 4 cekirdedi gikartilir.

A koyununun DNA's1 B koyununun
: hicresine aktarilir.

Koyunun viicut Koyunun

hiicresi yumurta hicresi

4

Hiicre cogaltilarak embriyo > -) _\,\
olusturulur. -y
v o .
] Embriyo bagka bir disi
c ' koyunun rahmine yerlestirilir.
A
el

QOlusan kuzunun genetik yapisi A koyunuyla ayni olur.

d- DNA Parmak izi

Canlinin viicut pargalarindan alinan DNA'nin diziliminin
belirlenmesidir.

Olay yerinde kalan sag, deri, kemik gibi viicuda ait kiiglik
bir parga DNA dizilimini bulmak igin yeterlidir. DNA,
parmak izi gibi her insanda farkhdir.

Adli suglarda, babalik testinde ve kalitsal hastaliklarin
belirlenmesinde DNA parmak izi kullanilir.

e- Genetik Islah

Usttiin 6zellikleri olan canlilarin, bu 6zelliklerinin bagka
canhlarda toplanarak daha verimli canlilar iretilmesini
saglar. Tarim ve hayvancilikta kullanilir.

f- Asilama

I. Suni tohumlama

Dogal yontemlerle gocuk sahibi olamayan kisilere agilama
yontemi ile gocuk sahibi olabilir.

Asilamada tiip bebek yéntemi ve mikro enjeksiyon kulla-
nilabilir.

Tiip bebek yonteminde sperm ve yumurta hiicreleri
laboratuvar ortaminda birlegtirilerek anne rahmine ak-
tarilir,

Mikro enjeksiyon yonteminde ise sperm hiicresi yumurta
hiicresinin igerisine enjekte edilir.
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Asilama

II. Bitkilerde asilama

Verimli bir bitkiye ait g6z (tomurcuk) veya dalin verimsiz
bitkiye aktarilarak burada biiyiimesidir.

Bitkilerde tohumsuz iiremeyi saglar. Ilk agilama milattan
once Hipokrat doneminde kullanilmistir.

III. Hastaliklara kars: asilama

Insan ve hayvanlarda hastalik yapan mikroplara karsi asi
yapilir. Asi igerisinde glicii azaltilmig, 6li veya etkisiz
hale getirilmis mikroorganizmalar bulunur. Asi sayesinde
viicut mikroplari taniyarak savunma mekanizmas: geligti-
rir. Hepatit B asisi biyoteknolojik yontemle iiretilmekte-
dir.

D- Biyoteknolojinin Olumlu ve Olumsuz Yénleri

Biyoteknolojinin faydalari nelerdir

Biyoteknoloji sayesinde yeni ilaglar iiretilmektedir.

Hastaliklarin tani ve tedavisinde yarar saglar.

Bazi hormon, antibiyotik ve vitaminler Gretilir.

Canlilarda bazi zararh genlerin ayristiriimasini saglar.

Yeni ve iistiin 6zellikte (verimli, saghkli ve kaliteli)

bitki ve hayvanlarin iiretilir.

Insanlarda zarar goren doku ve organlarin, yapay

doku ve organla degistirilir.

7. Kirli sularin aritilmasinda biyoteknoloji iiriini bakte-
riler kullanilmaktadir.

8. Biyoteknoloji sayesinde bitkiler ve hayvanlar hasta-
liklara kargi direngli olur.

9. Daha saglikh canhlar iiretildigi igin glibre ve ilag
kullanimi azalir, bu sayede gevre korunur.

10. Temizlik iriinleri daha az maliyetle iretilir.

11. Yapay doku ve organlar iiretilmistir.

12. Genetik hastaliklara karsi gen tedavisi ve kok hiicre-
ler kullanilmaktadir.

13. Sebze ve meyvelerin raf omrii uzatilmigtir.

RN N

o

Biyoteknolojinin zararlari nelerdir

1. Biyolojik silah yapiminda kullanilir.
2. GDO (Genetigi Degistirilmis Organizmalar)
biyoteknoloji iiriinidiir.

3. GDO iriinler insanlarda alerjiye ve baska hastaliklara
neden olmaktadir.

4. 6DO'lu iiriinler diinyada DNA kirliligine neden olmak-
tadir. Dogal iiriinler gittikge azalmaktadir.

5. Ekolojik dengenin bozulmasina neden olmaktadir.

6. Biyoteknoloji ile elde edilen tohumlar kisir olmakta-
dir. (Ureticiden tekrar tohum almaniz gerekmekte-
dir.)

7. Biyoteknoloji canlilarda mutasyona neden olabilmek-
tedir.

8. Biyoteknoloji giiciine elinde futan sirketler ve ilkeler
gelir dengesizligine neden olmaktadir.

E- Gelecekte Biyoteknolojik Uygulamalar

Gelecekte biyoteknolojik lirtinler sikga karsimiza gika-
caktir. DNA diziliminin yapay olarak kodlanmasi sonucu
yapay canhlarin iretilebilecegi diisiiniilmektedir.

Suan hayal olan fakat iizerinde yapilan ¢alismalarla bir-
likte gergeklestirilmesi diisiiniilen biyoteknolojik ¢alis-
malar.

e Yapay tiirler elde edilebilir.

e Klonlama siradanlasarak birgok canli klonlanacak.

e Sera gazlarini yok eden sentetik canlilar iiretilecek.

e Hasar gormiis canlinin organi yenisi ile degistirilecek.

e Anne babalar istedikleri 6zellikte bebek sahibi olabi-
lecek.

e Hastaliklar olusmadan énce belirlenerek tedavi edile-
cek.

e Topraksiz ve giftgisiz besin liretilecek.

reeee..Notlarim................
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3.Unite: Basing

Y & Kuvvet F
. asing=——— P
Konu: 8.3.1 Basing ¢ Yiizey Alant 1
Birim yiizeye etki eden dik kuvvete basing denir.
Basinci, kati basinci, sivi basinci ve gaz basinci olarak
lige ayirabiliriz. T ki
T (metre)?
A- Katilarin Basinci
Basing nelere baghdir Basing= Kuvvet/ Alan formiilii ile basinci hesaplariz.
a- Basing, agirlikla (kuvvet) dogru orantilidir. IN / 1m? = 1Pa (Pascal)dir. Pa (Pascal) basing birimidir.

Kuvvet (Agirlik) arttikga basingta artar.
Not: Basing kuvveti, basincin olusmasini saglayan kuvvet-

tir. (F kuvveti)

Basinci artirmaya &rnekler

e Bigagin ucunun sivri olmasi

e Sivri topuklu ayakkabinin kuma gomiilmesi
e Krampon tabaninda sivri giviler olmasi

e Kigin tekerlere zincir takilmasi

e Toplu ignenin ucunun sivri olmasi

e Botlarin altinin tirtikh olmasi

e Patenlerin sivri olmasi

e Tavuklarin ayaklarinin perdesiz olmasi

e Dislerimizin keskin olmasi

e Tirnaklarin sivri olmasi

Bir tuglanin yere yaptigi basing az, ist Uste iki tuglanin
yaptigi basing daha fazladir.

b-Yiizey alani ile ters orantilidir.
Kuvvet (Agirlik) ayni kalmak sartiyla yiizey alani arttikga
basing azalir.

Basinci azaltmaya &rnekler
Tuglanin dik durumda yaptigi basing, yatay duruma gére
daha fazladir.

Kamyonlarin teker sayisinin fazla olmasi
e Kepge ve tanklarda palet kullanilmasi

Bir igne ucu sivriyken daha iyi batar, ucu kérelmis bir e Trenlerin teker sayisinin fazla olmasi
igne zor l'mfar. o ) e Kar ayakkabilarinin genis olmasi
Kum zeminde batmamak igin daha genis tabanli ayakkabi e Fil, deve ve ayi gibi hayvanlarin ayaklarinin genis
giyeriz. olmasi
o . o e Kaz ve ordeklerin ayaklarinin perdeli olmasi
Not: Katilar iizerine uygulanan kuvveti aynen iletir, e Raptiyenin bastirdigimiz ucunun genis olmasi
fakat bafmc aynen iletmez. e Traktor arka tekerlerinin genis olmasi
Basing yiizeyle ters orantilidir. e Tek givi balonu patlatirken, ok sayida givi balona

batirildiginda balon patlamaz.

r H Basing (P)

Kuvvet (F) Kuvwvet (F)
* Kuvvet aynen iletilir.
* Bivri ugta basing artar.

Givinin sivri ucunda kuvvet ayni olmasina ragmen basing
fazladir.
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Konu: 8.3.1 Basing

Yiikseklik basing iligkisi
Yiiksekligi fazla suyun tabana yaptigi basing fazladir.

G G G G G
S S 5 S S
s 26 36
S 2S 3S

Zemine yapilan basing degismez.

Not: Bir cismin taban alani ve agirhg: ayni oranda artar-

sa zemine yapti§i basing degismez. Suyun igerisinde derinlik arttikga basingta artar.

B- Sivilarin Basinci

Swilar akigkandir.
Bu nedenle sivilar temas ettikleri yijzeye basing uygular.

4« = 1
!‘
i(' »
<€ > Derinlik arttik¢a sivi basinci artacagi igin sivinin akig hizi
|¢ » da artar.
Sivi Basine! b-Sivinin yogunluguna baghdir.

Sivinin yogunlugu arttikga basinci da artar.

Sivilarin basinci nelere baghdir

Sivi Basinci Formiili
P =h . d. g (Persembe haftanin dérdiincii glinii)

Su
P: Sivi basinci
h: Yiikseklik (Derinlik)
d: Swvinin yogunlugu
g: Yer gekimi ivmesi (Diinya iizerinde gok fazla degisme- Yogunluk Basing Iligkisi
digi igin kullamilmayacak) Ayni yiikseklikte su ve alkolden, suyun yogunlugu fazla

. ) . . oldugu igin tabana yaptigi basing daha fazladir.
Not: Sivi, basinci yiikseklik ve yogunlukla dogru orantili-

dir. Svi basinci sabitken yiikseklik ve yogunluk ters
orantilidir. Basing formiili kullaniimayacak sadece basin-
cin nelere bagh oldugu bilinecektir.

Yikseklik Yiikseklik |
a-Swvinin derinligine baghdir.
Swvinin derinligi arttikga yaptigi basingta artar.
F>R

' Ayni derinlikte su ve yag bulunan kaplardaki basinglar
| birbirinden farklidir.

T

Not: Sivi basinci kabin sekline ve sivinin miktarina bagli
degildir.
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Konu: 8.3.1 Basing l

Degisik kaplarda sivi basincinin zamanla degisimi Su deposunun yiiksekliginden az biitiin evlere su gelecek-
tir. Bu bir bilesik kap ornegidir.
9o =g =g=
l-f:;_; ey Oeiy
Pascal Prensibi (Sivilarin basinci iletmesi)
Swvilarin sikistirilabilme 6zelligi yoktur.
Bu nedenle sivilar, uygulanan basinci her yone ve esit
Basing Basing Basing olarak iletir. Buna pascal prensibi denir.

Not: Basing degismez, fakat basing kuvveti alanin biiyiik-

ligiine gore degisir.

Zaman Zaman Zaman

Bilesik Kaplar

\ i I¢i su dolu balonuna esit biiyiikliikte delik agilip iizerine
bastirildiginda, deliklerden fiskiran sularin ayni uzakliga
gittigi goriiliir. Bunun sebebi Paskal prensibine gére sivi
basinci her noktaya aynen iletilmesidir.

Kuvvet

Bilesik Kap
)5‘)'#“‘-'*“& ;ﬁaﬁé
Sekildeki bilesik kabin igerisine konulan sivinin yiiksekligi / \
esittir. Buradan sivi basincinin kabin sekline bagh olma- Ve "~
digini anlariz. ' \ / '
rd \___/ A
f i ]

Pascal prensibinin uygulama alanlari

1. Su cenderesi

Kesitleri farkh 2 silindirin tabanindan birlesmesiyle
olusan bir bilesik kaptir.

Kiiglik piston lizerine uygulanan az kuvvet, biiyiik silindir-
de fazla olarak elde edilir. (F < G)

Swi basinct her tarafta aynidir.

F (kuvvet) Agirhk {G}
Kdylerde kullanilan su deposu l
N R . - S kucuk bylk
Kdylerde su basincinin belirli bir seviyede olmasi igin su 1 + piston piston ; TR, S,
depolari kullantlir. P P,
1 — -
+ g —
Su Cikmaz
Su Gikar

Su cenderesi
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Konu: 8.3.1 Basing

2. Otomobil fren sistemleri
Otomobiller fren sistemleri Pascal prensibi ile galisir.

yag borulan

T Arka Frenler mi  Piston

7. Tlag pompalari
Tlaglama yapmada kullanilan pompa (tulumba) Pascal
prensibi ile galisir.

Fren Hatlar

3. Hidrolik kaldirma sistemleri (Hidrolik lift)
Traktor, itfaiye merdiveni, kepge, damperli kamyon gibi
araglarda kullanilir.

P .

8. Hidrolik Pres

I Sanayi ve hurdaliklarda sikistirma amact ile kullanilir.,
Kiigiik Silindir

i {4
-

4. Su Tulumbasi
Su kuyularindan, su gekmek igin gelistirilmistir.

Biiydk Silindir

il

- Ayrica su depolari, yagdanlik, parfiim siselerinde de

Pascal prensibi kullanilir.
_F

C- Gazlarin Basinci

» Gazlarda sivi basincina benzer sekilde yiizeye basing
uygular.

5. Berber koltugu » Atmosferin lizerimize uyguladigi basinca agik hava

Az bir kuvvet uygulanarak koltuk kaldirilabilir. basinci denir.

» Gazlar bulunduklari kabin tamamini doldurur, bu ne-
denle iginde bulunduklari kabin her tarafina basing
uygular.

Kot » Gazlar da swvilar gibi akigkandir.

uyf;ﬂﬂzgfmmk » Gazlar igerisinde bulunan cisimlere basing uygular.
kalkmas! .
saglanir. Agik Hava Basincinin Olgiilmesi

Diinya'nin etrafini saran atmosfer agirhigindan dolay!
basing uygular.

Agik hava basincini bulan bilim insani Torigelli'dir.
Torigelli 1 m uzunlugundaki bir cam boruyu civa ile doldu-
rup civa dolu bir kabin igine ters gevirmistir. Civa sevi-
yesini deniz seviyesinde ve 0 °C'de 76 cm olarak 6lgmiis-
tir.

6. Hidrolik direksiyon
Araglarda kullanilan hidrolik direksiyon az bir kuvvetle
tekerin gevrilmesini saglar
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Konu: 8.3.1 Basing

N

-=— Bosluk

hava

T6ecm

\bi /

Civa

Not: Civa seviyesi, borunun kalinligina sekline bagl de-
gildir.

Acik Hava Basinci Deniz Seviyesinden Yukariya Dogru
Cikildikga Azalir,

Deniz seviyesinde O °C de agik hava basincini 76 cmHg
(Cwva) olgmiigtiir.

Torigelli deneyinde civa yerine su kullanilmis olsaydt, su
seviyesi daha fazla olacakt.

(Yaklagik 10.5 metre)

Acik hava basincini élgen araglara "Barometre" denir.

Not: Agik Hava Basinci = Atmosfer Basinci = 1 atm (76
cmHg)

Agik hava basincini nasil anlariz

1. Asagidaki deneyde bardagin igerisine agzina kadar su
doldurulup, iginde hava kalmayacak sekilde iizeri kagitla
kapatiliyor. Bardak hizlica ters gevrildiginde suyun do-
kiilmedigi goriilebilir. Asagidaki hava basinci suyun do-
kiilmesini engellemistir.

1
I||f|||l ]

—_—
—
—
—

Hava Basina

Agik Hava Basinci
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2. Magdeburg Deneyi

Magdeburg yarim kiireleri hava olmayacak sekilde bir-
legtirilir.

Kiirenin igerisindeki hava bosaltildiginda kiireler birbi-
rinden ayrilmaz.

Gok giigli atlar gektiklerinde birbirinden zorlukla ayira-
bilmistir.

Bu deney agik hava basincinin biiyiikligiini géstermekte-
dir.

3. Isrhilan Teneke Kutu Deneyi

Teneke kutu isttilip, agzi sikica kapatildiktan sonra so-
gumaya birakildiginda teneke kutu igerisine dogru biizi-
Iiir.

4. Cay Tabag: ve Cay Bardagi

Islanan gay
tabagi bardak ile
beraber kalkar

_ =
Gay tabag! ve gay bardagi arasina su girdiginde, tabak
bardakla beraber tabakta kalkar.
Bu olay agik hava basincini gasterir.

5. Haslanmis Yumurta Deneyi

Haglanmig

Acik hava basinci
Yumurta

igerdeki basingtan
- fazla oldugu igin
yumurta gige
igerisine dusger.

Kagit




Konu: 8.3.1 Basing

Cam sise igerisinde kibritle ates yakilarak atilip, sisenin c- Gaz basinci
agzina haslanmis yumurta yerlestirilirse sise igerisinde
ates sondigiinde yumurta da sise icerisine digecekfir. > Pipet ile meyve suyunu igmek igin agik hava basincin-
dan yararlaniriz.

» Boya makinelerinde gaz basincindan yararlanilir.

Acik hava basinci nelere baghdir » Emme basma tulumbalarda agik hava basincindan
Yerden yukari gikildikga agik hava basinci azalir. yararlanihir,

Yiiksek daglara gikildiginda havanin yogunlugu azalir, bu » Yangin tiipii, mutfak tiipi ve oksijen tiipiinde gaz
nedenle basingta azalir. basincindan yararlanilir.

» Parfiimlerde gaz basincindan yararlanihir.

Kapali kaptaki basing » Otomobil hava yastiklarinda gaz basincindan yararla-
Kapali kap igerisinde bulunan gaz tanecikleri hareket nilir.

ederken kaba carparak basing olusturur. > Elektrikli siipiirgenin tozu gekmesi hava basinci ile
Kapali kaplardaki gazin basinci "Manometre" ile 6lgiiliir. gerceklesir.

» Vantuzlarin cama yapismasi hava basinci sayesinde
olur.
» Vakumlu posetler igerisinde hava basinci alinmistir.

Manometre

da kaynaklanabilir.)

» Zeytinyag tenekesinden yag bosaltilirken yagin diiz-

Barometre Manometre glin akabilmesi igin tenekeye ikinci bir delik daha agi-
lir.

» Cay demliginden gayin daha fazla akmasi igin kapagin
agllmasi gerekir.

'_,i 7e \\ » Tikanan lavabolar: agmakta kullanilan lavabo agicilar
e \ agik hava basincindan yararlanilir.
i 5 " =, » Deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildikga agik hava
. o i l basincinin azalmasindan dolay: kulaklarimiz tikanir,
"%;-_\\ 2 i J.-,-' burnumuz kanar. (Kulak tikanikhgi basing artmasindan
\\j" 7

D- Basincin Giinlik Yasamada ve Teknolojide
Uygulamalar:

a-Kat basinci werereeenee .Notlarim................

» Bigagin meyveyi kesmesi igin agzi keskinlestirilir. Bu
sayede basing artirilmis olur.

» Kisin karda ayagimizin batmamast igin genis tabanh
kar ayakkabilar: giyeriz.

» Baltanin agzinin bilenmesi kati basincini artirir.

b- Sivi basinci

» Otomobilin fren sistemini ¢alistirmak igin sivi basin-
cindan yararlanilir.,

» Hidrolik liftlerle gok biiyiik agirliklar kaldirilabilmek-
tedir. Liftler sivi basincindan yaralanilarak yapilmis-
tir.

> Itfaiye, kamyon, ving gibi araglarda kaldirmak isi igin
sivi basincindan yararlanilir.

» Bahge hortumun ucu sikistirildiginda su daha ileri
gider. Sivi basinci artirilmis olur.

» Siringanin igerisine sivi gekmek igin sivi basinci kulla-
nilir.
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4 Unite: Madde ve Endiistri

Benzer fiziksel Gzellikleri gosteren elementleri dikey

Konu: 8.4.1 Periyodik Sistem gelecek sekilde sarmal olarak siralamistir. Elementlerin
disinda bazi iyonlara da yer vermistir.

Periyodik sistemin neden gereklidir 3. John Newlands (Con Nivlends)
Elementler benzer ve farkh 6zelliklerine gére siniflandi-
rilmigtir,

Dogada bulunan elementlerin daha kolay incelenebilmesi,
arandiginda daha kolay bulunabilmesi igin belirli 6zellik-
lerine gore siniflandiriimigtir.

Elementlerin siniflandirilmas: sonucunda periyodik sis-
tem olusmustur.

Periyodik sistem olugturulduktan sonra yeni bulunan John Newlands
elementlerin hangi 6zellik gosterebilecegi tahmin edile-

- O zamana kadar bilinen 62 elementi atom agirhgina gore

bilmigtir. : . A
siralamistir. Ik 8 elementten sonraki elementlerin fizik-

sel ve kimyasal 6zelliklerinin tekrarladigini fark etmistir.

-'_-'.» Periyodik Sistem (OkTClV kanunu)
’ Ne
N =l
= & E -4 4. Lothar Meyer (Lotar Meyer)
B =B
- e
i S A
P ﬁu “Rn
n S A
Lantanit .==...== .=
Aktinit . '.' l
B —-—EEEEE
A- Periyodik Sistemin Tarihgesi Lothar Meyer
Mendeleyev ile ayni zamanda elementleri benzer bigimde
1. Johann Débereiner (Yohan Ddbereynar) siralamistir. Elementleri siralarken fiziksel 6zelliklerine

gore siralamistir.

5. Dimitri Ivanovic Mendeleyev (Dimitri
Ivanovig Mendeleyev)

Johann Débereiner

Elementlerin siniflandirilmasi ile ilgili ilk galismay: yap-
mistir. Benzer 6zellik gosteren elementleri il gruplar
olusturmustur. Lityum, sodyum, potasyum elementlerinin
benzer zellik gosterir.

Dimitri Ivanovic Mendeleyev

Elementleri kiitle numaralarina (atom agirliklarina) gore
siralamistir.

Ancak bazi elementlerin yeri bulunmasi gereken yerden
farkl olmugtur.

Periyodik sistemde bosluklar birakarak daha bulunmamig
elementleri tahmin etmistir.

Periyodik sistemin babast olarak bilinir.

2. Alexandre Beguyer de Chancourtois (Aleksandir
Beguye dé Sankurtua)
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Konu: 8.4.1 Periyodik Sistem

6. Henry Moseley (Henri Mozeli)

=
Henry Moseley

Gliniimiizdeki periyodik tablonun temelini atmistir.
Elementleri atom numaralarina (proton sayisina) gore
siralamistir.

7. Gleen Seaborg (Gilen Siborg)

Gleen Seaborg

Periyodik tabloya en altta iki satir ekleyerek (Lantanit
ve Aktinit), en son halini almasini sagladi.

B- Periyodik Sistem

Elementlerin artan atom numaralarina gore siralandikla-

rinda olusan tabloya "Periyodik Sistem" denir.

» Elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri guruplar-

da benzer 6zellik gosterir.
» Periyodik sistemde elementlerin adi, sembolii, atom
numarasi gibi birgok azellik yer alir.

» Elementler atom numaralarina gére siralandiklarinda

bazi 6zelliklerin periyotlar halinde tekrar etmekte-

dir. Periyodik tabloda benzer 6zellikler alt alta sira-

hdir.

i
14 . *Metaller 84
v i
treivor> ([ % o
1
2. Periyot—> -. . >Yar1 Metaller

B Gruplar (10 Tane)

3A 4A B5A 6A TA

orerver > T ol oo [ fra ] e fon i
rerervor > (0 0 D 0 ) 50 660 6

P . P
Alkali  Teprak Alkali
Metaller  Metaller (Asal

Lantanit

Alctinit

Not: Yukaridaki periyodik sistem 8.sinif diizeyine gore
hazirlanmistir.

TR
Halojenler  Soygazior
anllar)

Periyot
Yatay siralara periyot denir. 7 periyot vardir.

Grup
Dikey siitunlara grup denir. 18 grup vardir.

Periyodik Sistemde gruplarin zellikleri

Ayni grupta bulunan elementlerin kimyasal 6zellikleri
(sertlik, parlaklik, iletkenlik, reaksiyona girme istegi vb.)
genellikle benzerdir.

Ayni grupta bulunan elementlerin yukaridan asagiya dog-
ru gittikge;

Atom numaras! (Proton sayisi) artar.

Kiitle numarasi artar.

Metalik 6zellik artar, ametalik 6zellik azalir.
Son katmaninda elektron sayilari degismez.
Atom hacmi (¢apt) artar.

Katman sayisi (Periyot sayisi) artar.
Elektron verme istegi artar.

YVVVYVYVYVYYVY

Bazi gruplarin &zel isimleri vardir.

» 1A grubu Alkali metaller

» 2A grubu Toprak alkali metaller
» 7A grubu Halojenler

» 8A grubu Soy (Asal) gazlar

Periyodik cetvelde periyotlarin 6zellikleri
Ayni periyotlarda soldan saga gittikge;

» Atom numarasi (Proton sayisi) artar.

> Kiitle numarasi artar.

» Katman sayisi (Periyot sayisi) degismez.

> Atom hacmi (gapt) azalr.

> Degerlik elektron sayisi (son yoriingedeki elektron
sayisi) artar.

» Metalik 6zellik azalir, ametalik 6zellik artar.

> Elektron alma istegi artar.

Elementlerin Periyodik Sistemde Yerlerinin Bulunmasi

Bir elementi periyodik sistemdeki yeri notr durumdaki
elektron dagilimina gére yapilir.
Elektron dagiliminda;

Katman sayisi = Periyot Numarasi
Son Katmandaki elektron sayisi = Grup Numarasini
verir.

Elektron dagilimi

1. Katman 2 elektron

2. Katman 8 elektron

3. Katman 8 elektron alabilir.
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Konu: 8.4.1 Periyodik Sistem |

Ornek: 13 atom numarali aliiminyumun elektron dagilimini
ve periyodik sistemdeki yerini bulalim.

Elektron dagilimi
Ali3: 2) 8) 3)

3. Periyot (3 katman oldugu igin)
3A gurubu (Son katmanda 3 elektron oldugu igin)

Atomun kimligini atomdaki proton sayisi belirler.

Farkh elementlerin de proton sayisi birbirinden farkh-
dir. Elementlerin sayisi 118'dir. Bunlardan 94 tanesi
dogada bulunmaktadir. Bilim insanlari elementleri benzer
ozelliklerine gore siniflandirmistir. Elementler siniflan-
dirtlarak kullanimi ve anlagilmasi kolaylasir.

C- Elementlerin Siniflandirilmasi

Elementler, metal, ametal ve yari metal olmak iizere g
gruba ayrilmaktadir.

I- Metallerin genel 6zellikleri

» Tel ve levha haline getirilebilir,

» Isive elektrigi iyi iletir.

> Parlaktir.

» Oda kogullarinda katidir.(Civa harig)

» Atomik yapidadir

» Kendi aralarinda bilesik yapmazlar, alasim olusturur-
lar.

> Bilesik yaparken elektron vererek + yiikli (Katyon)
olusturur.

» Son yoriingelerindeki elektron sayisi (degerlik elekt-
ron sayisi) 1,2 veya 3 tiir.

Vurulduklarinda ¢in sesi gikarir.

Haddelenebilir, sekil verilebilir.

Periyodik sistemin sol tfarafinda yer alirlar.

Y V VY

IIk 18 element icerisindeki metaller
Lityum (Li), Berilyum (Be), Sodyum (Na), Magnezyum
(Mg), Aliiminyum (AI)

II- Yari metallerin genel 6zellikleri

Fiziksel 6zellikleri bakimindan metallere, kimyasal 6zel-
likleri bakimindan ametallere benzemektedirler. Yari
metaller elektronik devrelerde, merceklerde ve projek-
torlerde kullanilir.

Parlak veya mat gériiniimdedir

Oda kosullarinda katidir.

Tel ve levha haline gelebilir.

Isi ve elektrigi ametallerden iyi, metallerden kotii
iletir.

YV VYV

> Periyodik sistemde kirik gizgi halinde bulunur.

Ik 18 element igerisindeki yari metaller
Bor (B) ve Silisyum (Si)

III- Ametallerin genel Gzellikleri

Tel ve levha haline getirilemez.

Isi ve elektrigi iyi iletmez.

Mattir.

Oda kosullarinda kat1, sivi ve gaz haldedir.

Molekiil yapidadir.

Elektron alarak - yiikli (Anyon) olusturur.

Son yoriingelerinde 5,6 veya 7 elektron bulundurur.
Periyodik sistemin sag tarafinda bulunmaktadir.

VVVVVVYVYY

Ilk 18 element icerisindeki ametaller
Hidrojen (H), Karbon (C), Azot (N), Oksijen (O), Flor
(F), Fosfor (P), Kiikiirt (S), Klor (Cl)

Soygazlar
Soygazlar ametaller sinif igerisinde yer alan 6zel bir
gruptur.

Soy gazlarin genel 6zellikleri

» Oda sartlarinda hepsi gaz halindedir.

> Kararli yapiya sahiptir, kimyasal reaksiyona girmezler

» Bilesik olusturmazlar

> Tek atomludur.

» Erime ve kaynama noktalari gok diigiikttiir.

> Son yériingelerinde 8 elektron bulundururlar. (Hel-
yum harig)

> TIsigi gegirirler (Saydamdir)

» Isi ve elektrigi iletmezler.

» Periyodik sistemin 8A gurubunda bulunurlar.

Ik 18 element igerisindeki soy gazlar
Helyum (He), Neon (Ne) ve Argon (Ar)

Not: Asagidaki elementlere dikkat !l

Hidrojen: Ametal olmasi, 1A grubunda metallerin ara-
sinda bulunmasi

Helyum: Son yériingesinde 2 elektron olmasi, 2A grubu
yerine 8A grubunda olmasi

Bor: Son ydriingesinde 3 elektron olmasi, metal olmasi
gerekirken yari metal olmasi
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Konu: 8.4.2 Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

|
S

Maddedeki

——

l Fiziksel Degisim I [ Kimyasal Degisim ]

Sadece dig
goriinugii degigir

Maddenin ig yapisi
(kimligi) degigir

A- Fiziksel degisim

Maddenin sadece dig goriiniimiinde meydana gelen de-
gismelere fiziksel degisim denir.

Maddenin yapisi (kimligi )degismez, sadece tanecikler
arasindaki bosluk degisir.

Madde yine ayni maddedir fakat goriiniimii degismistir.
Bazi fiziksel degisikliklerde madde tekrar eski halini
alabilir.

Fiziksel degisim hangi olaylarda goriilir

1. Hal degisimi
Buzun erimesi, suyun buharlasmasi, yagin donmasi

2. Goziinme
Sekerin, tuzun suda ¢éziinmesi

3. Ufalanma

.....

4. Yirtilma
Kagidin yirtilmasi, kumasin yirtiimasi

5. Kirilma
Camin kirilmasi, buzun kirilmasi

6. Karisimlar
Kum ve gakilin karigmasi, kokunun odaya karismasi

7. Genlesme-Biizilme
Suyun genlesmesi, demirin biiziilmesi

8. Fiziksel Sindirim

Besinlerin agizda dislerle pargalanmasi, yaglarin safra
sivisi ile yag damlaciklarina déniismesi fiziksel sindirimle
gergeklesir.

Not: Karisimlar iki ya da daha fazla maddenin kendi
ozelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle olusur.
Karisimi olusturan maddeler kimliklerini kaybetmezler.
Fiziksel olarak meydana geldigi igin fiziksel yollarla ayri-
lirlar.

Tuz ve su karisimiyla tuzlu su olur. Tuzlu suyu buharlas-
tirsak tekrar tuz elde edilebilir.

.g g

Fiziksel Degisim

B- Kimyasal degisim

Maddenin ig yapisinda meydana gelen degismele-

re kimyasal degisim denir.

Maddenin yapisi (kimligi) degisir.

Kimyasal degisimde yeni 6zellikte maddeler olusur.
Kimyasal degisim sirasinda renk degisimi, gaz gikist, 1si
veya 151k yayilmasi gibi belirtiler gozlenir.

Not: Kimyasal degisimle beraber, fiziksel degismede
gozlenir. Kagit yandiginda kagit artik kagit 6zelligi gos-
termez. Yeni maddeler olusur. Kagit ve olusan kiiliin de
fiziksel 6zellikleri farklidir.

00 00— 00 9o
Kimyasal Degisim
Kimyasal degisim hangi olaylarda goriiliir

1. Yanma
Kagidin yanmast, kémiiriin yanmasi, ekmegin yanmasi

2. Ciirime
Domatesin giiriimesi, yapraklarin giiriimesi, tahtanin
glrimesi

3. Paslanma
Givinin paslanmasi, bakirin paslanmast, giimiisiin kararma-
st (paslanmast)

4. Pisirilme
Etin pismesi, yemegin pismesi

5. Kizartilma
Patatesin kizartilmasi, baligin kizartiimasi

6. Mayalanma
Hamurun mayalanmasi, siitiin mayalanmasi

7. Kokusma
Etin kokusmasi, yemegin kokusmasi
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Konu: 8.4.2 Fiziksel ve Kimyasal De§i§imler‘J

8. Kiiflenme

Peynirin kiiflenmesi, ekmegin kiiflenmesi
ceeeeeeenneee - NOHlAPIML
9. Kimyasal Sindirim

Besinlerin tiikiiriik, mide 6z suyu, pankreas sivilari igeri-
sinde bulunan enzimlerle sindirilmesi

10. Solunum
Canlilarin soluk alip vermesi

11. Fotosentez
Bitkilerin fotosentez yapmalari

12. Kimyasal Tepkimeler (Reaksiyon)

Nétrallesme tepkimesi (Asit baz tepkimesi)

Ayrisma tepkimesi (Bir bilesik 1si ile pargalanabilir yeni
madde olusur. )

Kimyasal ve fiziksel degisime érnekler

Kanin pthtilasmasi: Kimyasal
Mumun erimesi: Fiziksel
Mumun yanmasi: Kimyasal
Naftalinin siiblimlesmesi: Fiziksel
Soyulan elmanin kararmasi: Kimyasal
Elmanin soyulmasi: Fiziksel
Suyun yogusmasi: Fiziksel
Bitkinin biyimesi: Kimyasal
Camin erimesi: Fiziksel
. Digin girimesi: Kimyasal
. Kumla suyun karismasi: Fiziksel
. Tohumun gimlenmesi: Kimyasal
. Sekerin tikirik ile pargalanmasi: Kimyasal
. Suyun kaynamasi: Fiziksel
. Odunun talag olmasi: Fiziksel
. Stitlin mayalanmasi: Kimyasal
. Yogurttan ayran yapilmasi: Fiziksel
18. Kibritin yanmasi: Kimyasal
19. Gamasir suyunun kumas! beyazlatmasi: Kimyasal
20. Asit yagmurlarinin olusmasi ve canlilara zarar
vermesi : Kimyasal
21. 6okkusagi'nin olugmas:i: Fiziksel
22.Bakir telin elektrigi iletmesi: Fiziksel
23.0dunun komire déniismesi: Kimyasal
24.Yapragin sararmasi: Kimyasal
25. Domatesin olgunlagmasi: Kimyasal
26.Siitten yagin ayrilmas:: Fiziksel
27.5afra sivisinin yagla karismasi: Fiziksel
28.Uziim suyundan sirke yapilmasi: Kimyasal
29.Limon suyu ile sirkenin karismasi: Kimyasal
30.Oksijenin suda goziinmesi: Fiziksel
31. Kumdan cam yapilmasi: Kimyasal
32.Erimis cama sekil verilmesi: Fiziksel
33.Suya sandoz tableti atilmasi: Kimyasal
34.Kati iyodun isitilinca mor duman gikarmas:: Fiziksel

_ —
SREBS0VONOO A WN
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Konu: 8.4.3. Kimyasal Tepkimeler

Maddenin yapisinda fiziksel ve kimyasal degisme-

ler meydana gelir. Fiziksel degismeler sadece dis gori-
niimde meydana gelirken, kimyasal degismeler maddenin
i¢ yapisinda meydana gelir.

Kimyasal degisim, kimyasal tepkimelerle meydana gelir.
Demirin paslanmasi, kagidin yanmasi, elmanin giiriimesi,
ekmegin kiiflenmesi kimyasal degisimdir. Bu olaylar kim-
yasal tepkimelerle olusur.

Maddelerin kimyasal degisime ugrayarak yeni maddeler
olusturmasina kimyasal tepkime denir.

A- Kimyasal Tepkimelerin Ozellikleri

» Madde 6zelliklerini kaybeder yeni madde olusur.

> Kimyasal 6zellikler degisir.

» Atomlar arasindaki kimyasal baglar kopar.

» Farkli atomlarla yeni baglar olusur.

» Kimyasal tepkimeye giren atomlarin tiirii ve sayisi
degismez.

> Kimyasal tepkimeye giren maddenin kiitlesi ile iiriinle-
ri kiitleleri esittir.

» Girenlerin ve iiriinlerin molekiil sayisi ve hacimleri

korunmayabilir.

Kimyasal Tepkimelerin Yazilmasi

Kimyasal tepkimeler yazilirken kimyasal denk-

lem seklinde gosterilir.

Tepkimeye (Reaksiyona) girenler sol tarafa, triinler ise
sag tarafa yazilir.

A+ B ., C+ D
e e’ Ny g
Girenler Uriinler

Kimyasal Denklem

» Tepkimeye girenler ve iiriinler birden fazla ise arala-
rina + igsareti konulur.
» Girenler ve irinler arasina - igareti konulur.

Kimyasal Tepkimelerde Kiitlenin Korunumu

Bir kimyasal tepkimede var olan madde yok olmaz, yok-
tan da madde var edilemez.

Madde igerisindeki atomlar arasindaki baglar kopar ve
yeni baglar olugur. Bu nedenle yeni maddeler meydana

gelir. Atomlarin sayisi ve tiirii degismemektedir.

Kimyasal tepkimeye giren maddelerin toplam kiitlesi ile
tepkimeden ¢ikan maddelerin toplam kiitleleri birbirine
esittir. Buna kiitlenin korunumu kanunu denir.

Ornek: 16 gram oksijen ile miktar: bilinmeyen karbon
tepkimeye girerek, 22 gram karbondioksit oluguyor.
Buna gére tepkimeye giren karbon miktari kag gramdir.

CEVAP

Kimyasal Tepkimede Korunanlar

1. Atom cinsi ve sayisi
2. Kiitle
3. Toplam proton, ngtron ve elektron sayilari

Kimyasal Tepkimede Korunmayabilenler

1. Molekiil sayisi korunmayabilir.
2. Hacim korunmayabilir.
3. Kimyasal 6zellikler korunmaz.

Kimyasal Tepkimelerin Grafigi

Kiitle (g)

A

Pt

A+B—C
Kimyasal Tepkime Grafigi

.

Zaman (s)

> Kimyasal tepkimeye giren maddelerin kiitlesi azalir,
triinlerin kiitlesi artar.
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Konu: 8.4.3. Kimyasal Tepkimeler l

00 + 3= R R
N, +3H,» 2NH;

Azot Hidrojen Amonyak

Amonyak Tepkime Denklemi

» Tepkimede molekiil sayisi azaldi. (Girenlerde 8 atom,
liriinlerde 8 atom vardir)

> Girenlerde toplam molekiil sayisi: 1 azot, 3 hidrojen
toplam 4 molekiil

» Uriinlerde toplam molekiil sayisi: 2 amonyak

» Tepkime sonucu olusan amonyak yeni maddedir.

» Molekiil sayisi ve hacim azalmistir.

» Tepkimede atom sayisi degismedi. (Girenlerde 8
atom, iirilinlerde 8 atom vardir)

» Atom tiirli degismemistir.

» Azot ve hidrojen molekiilii igindeki atomlar arasinda-

ki baglar kirilir.
» Amonyagin yapisinda azot ve hidrojen atomlari ara-
sinda yeni baglar olusur.

e .Notlarim................
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Konu: 8.4.4 Asitler ve Bazlar

A- Asitler

FTSOP

re asit denir.

Asitlerin Genel Ozellikleri

1. Mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirir.

2. Tatlar: eksidir (Limon gibi).

3. Metaller ile tepkimeye girerek (H;) hidrojen gazinin
agiga gikarir. Bu nedenle metal kaplarda saklanmaz.

4. Sulu gozeltileri elektrik akimini iletir.

5. Tahrip edici 6zellige sahiptir. ( Mermeri agindirir,
kumasi deler, deriyi yakar )

6. Bazlarla tepkimeye girerek tuz ve su olusturur.

7. pH degerleri 7 den kiigiiktiir.

8. Sulu gézeltilerinde H* iyonu olusturur.

9. Ametallerin oksijenli bilesikleri asit 6zellik gosterir.

Onenli Asitler

HCl ------ >H" + CI" Hidroklorik asit

HNO; ----- >H"+NO;™ Nitrik asit

Hz2S04 -----> 2 H' + SO47 Siilfiirik asit

Not: Asitlerin genel olarak yapisinda Hidrojen oldugu
gozlenir. Ancak bazi 6zel durumlar vardir.

NHs, CH4, H20 bilesiklerin Hidrojen olmasina ragmen
asit degildir.

Bazi bilesikler yapisinda Hidrojen bulundurmaz fakat
suda ¢oziindiiklerinde H* iyonu olustururlar.

CO, + H,0 —---- >2 H + CO5% Karbondioksit

Asitler giinliik hayatta ve sanayide kullaniimaktadir. Bazi

asitler ve kullanim alanlari asagida belirtilmigtir.
Asit i::;remahk Zglasa Kullanim Alani
Hidroklorik | Tuz Temizlik Griinlerinde
HCcl .
asit ruhu kullanilir.,
Dinamit yapiminda ve
HNO; | Nitrik asit | Kezzap | giibre iiretiminde
kullanilir.,
Giibre ve boya sana-
e yinde, patlayici yapi-
H,504 :;qurlk Zag yag! | minda kullanilir,
Akiide asit olarak
kullanilir,
. Giibre iiretimi, ila¢c ve
H3PO, Fosforik Fosfat gida sanayinde kuﬁam—
asit asidi r.

Giinliikk yasamda sikga kullandigimiz asit érnekler

Sirkede Asetik asit
Limonda Sitrik asit
Elmada Malik asit
Cilekte Folik asit
Uziimde Tartarik asit
Siit, yogurt ------------------ Laktik asit (Yorgunluk asidi)
Tursu, ketgap, meyve suyu--------------- Benzoik

asit (Koruyucu madde)

Regel, marmelat----------- Sorbik asit (Koruyucu madde)
Gazoz Karbonik asit
Kolali igecekler Fosforik asit
Karinca Formik asit

pH (Power of Hydrogen) Kavrami

Bir ¢ozeltinin asit yada baz olma derecesi pH derecesi
ile 6lgiiliir. pH cetveli 0-14 arasinda degismektedir. 0-7
arasi asit, 7-14 arasi baz ozelliktedir. 7 ise notrdiir.

pH degeri 3 den kiigiik olanlar kuvvetli asit, pH degeri 12
den biiyiik olanlar kuvvetli bazdir.

pH Cotveli

Agitlig Artar - | Bazlig Artar
e —————1 T
Nt

pH Cetveli

Bazi maddeleri pH degerleri

Hidroklorik asit----------- 0
Siilfirik asit --------------- 0.3
Mide asidi ------------------ 1
Nitrik asit------------------ 1
Gazl icecek ---------------- 24
Kola 25
Limon 2.3
Sirke 2.9
Portakal suyu -------------- 35
Domates suyu -------------- 4.2
Asit yagmury --------------- 5.6¢
Kahve 5.0
Idrar 6.0
Siit 6.5
Saf Su 7
Tiikiirik 7.2
Kan 7.4
Goz yas! 74
Safra sivist ----------------- 7-8
Deniz suyu ----------------- 8.0
El sabunu ----------------—- 105

www.fenbilim.net V 20.0.1



Konu: 8.4.4 Asitler ve Bazlar

Amonyak ------------------ 115

Kalsiyum hidroksit -------- 12.4
¢amasir suyu -------------- 125
Sodyum hidroksit --------- 135

Diger bazlar
Cikolata, mayonez, arap sabunu, cam silme sivisi, hamur
kabartma tozu, mide ilaci, kiil

Diger asitler
Yogurt, aspirin

Ayirag (Belirteg, indikator)
Ayirag bir maddeyi baska maddeden ayirt etmemizi
saglayan maddelere ayirag denir.

Asit ve Bazlarda Kullanilan Bazi Ayiraglar

Turnusol Kagidi
Asitlerde kirmizi, bazlarda mavi renk alir.

Fenolftalein gozeltisi
Asitlerde renksiz, bazlarda pembe (Kirmizi) renk alir.

Metil Oranj gozeltisi
Asitlerde kirmizi, bazlarda sari renk alir.

Kirmizi (Mor) Lahana Suyu
Asitlerde kirmizi, bazlarda mavi - yesil renk alir.

B- Bazlar

FTSOPN

re baz denir.

Bazlarin Genel Ozellikleri

1. Tatlari acidir. (Sabun gibi)

2. Ele kayganlik hissi verir.

3. Sulu gozeltileri elektrik akimini iletir.

4. Kirmizi turnusol kagidini maviye gevirir.

5. Sulu gozeltilerin de OH" iyonu olusturur.

6. Asitlerle tepkimeye girerek tuz ve su olusturur.

7. pH degerleri 7 den biiyliktiir.

8. Metallere etki etmez, ancak amfoter metallere (Zn,
Al) kuvvetli bazlar etki eder.

9. Cam ve porseleni agindirir.

10. Metallerin oksijenli bilesikleri bazik 6zellik gosterir.

Onemli Bazlar

KOH —————————— > K+ + OH
Potasyum hidroksit

Mg(OH)z ---------- >Mg"? + 20H"
Magnezyum hidroksit

CG(OH)Z ---------- >Ca+2 + ZOH_
Kalsiyum hidroksit

NH3 + HZO __________ > NH4‘ " OH
Amonyak

Not:

Bazi bilesikler yapilarinda OH" iyonu igermesine ragmen
baz degildir. CH;COOH baz degil asittir.

Bazi bilesiklerin yapisinda OH" iyonu icermemesine rag-
men bazdir. NH; baz 6zellik gésterir.

Bazlar giinliik hayatta ve sanayide kullanilmaktadir. Bazi
bazlar ve kullanim alanlari asagida belirtilmistir.
Temizlik malzemelerinin geneli bazdir.

>

Baz Sistema- | Piyasa adi | Kullanim Alami
tik Adi
NaOH Sodyum Sud kostik | Sabun, kagit, boya,
hidroksit deterjan, yapay
ipek yapiminda
kullanihir.
KOH Potasyum | Potas Sabun, pil, giibre
hidroksit | kostik yapiminda kullanilir.
Ca(OH), | Kalsiyum Sonmis Kire¢ ve ¢imento
hidroksit kireg yapiminda kullanilir.
NH; Amonyak Amonyak Giibre iiretimi,
temizlik maddeleri,
gamasir suyu yapi-
minda kullanilir.
C- Asit ve Bazlarin Tahribatlar

Asitler ve bazlar tahris edici (asindirici) 6zellige sahip-
tir.

Asit ve bazlari kullanirken, tasirken dikkatli olmamiz
gerekir.

Laboratuvar, mutfak, banyoda kullanilan asit ve baz-
larin etkilerinden korunmak igin eldiven takilmali,
gozliik kullaniimalidir.

Asit ve bazlarin kullaniminda birbiri ile karigtirilima-
malidir. Ozellikle tuz ruhu ve gamagir suyunu kesin-
likle karistirmamaliyiz.

Temizlik yapilan ortamin iyice havalandirilmasini sag-
lamaliyiz.

Asit ve bazlarin kullanirken giivenlik isaretlerine
dikkat etmeli ambalajinda yazan uyarilara uymaliyiz.
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Konu: 8.4.4 Asitler ve Bazlar

Asindirici Madde

Zehirli Madde

Asitlerin zararlari

@ Asitler metal, mermer yiizeyleri agindirir.

& Dislerin giiriimesine neden olur.

O Asitli icecekler iilser, reflii, gastrit hastaliklarina
neden olur.

Bazlarin zararlari

© Bazlar cam ve porselen esyalar agindirir.
© Kristal cam esyalar zamanla matlasir.

D- Asit Yagmurlari

'HESCI‘t
(EREETEN!

Fabrika bacalarindan, otomobil egzozlarindan gikan ze-
hirli gazlar (SO, NO;, CO,) havada yagmur damlalart ile
birleserek asit yagmurlarini olusturur. Asit yagmurunun
pH degeri 5.6 dan kiigiikttiir.

502 + Hgo ——————— > H2504 (SU'fUI"Ik OSiT)
NO; + H,O ------- > HNO;3;  (Nitrik asit)
COZ + Hzo ------- > HzCOa (Kar‘bonik C(S“')

Not: CO; olusturdugu karbonik asit digerlerine gore
zayf bir asittir.

Asit yagmurlarinda en zararh olan SO, ve NO; dir.
Bu nedenle fosil yakitlardan en zararsizi dogal gazdir.
(Sadece CO, ve H,O olusmaktadir.)

Asit Yagmurlarinin Zararlari

Asit Yagmurlar: Tarihi Eserlere Zarar Verir

1. Topraktaki kalsiyum, magnezyum, potasyum element-
lerini gozerek topragin mineral bakimindan fakirles-
tirir.

2. Ormanlarin kurumasina neden olur.

3. Tarihi binalara ve eserlere zarar verir.

4. Deniz, gol sularina karisarak burada yasayan canhlari
olumsuz etkiler.

5. Araglarin ve metal yiizeylerin aginmasina neden olur.

E- Asit Yagmurlarinin Engellenmesi Igin Yapila-
bilecekler

—_

Fosil yakitlarin kullanimi azaltilmalidir,

Fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklar:
kullanilmalidir.

Yesil alan ve ormanlar artirilmalidir,

Sanayi tesislerine filtre takilmaldir.

Araglarin bakimlari zamaninda yapilmahidir.

Kalorisi diisiik yakitlar yerine dogal gaz kullanilmali-
dir.

7. Kisin yaprak dékmeyen agaglar tercih edilmelidir.

n

oo hw

weeemr .Notlarim................
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Sicaklik nedir

» Maddenin igerisindeki taneciklerin ortalama hareket
enerjisine sicaklik denir.

» Sicaklik enerji degildir, enerjinin gostergesidir.

» Sicaklik termometre ile olgiilir.

» Sicaklik birimi °C'dir.

Isi nedir

» Maddenin taneciklerinin toplam hareket enerjisi-
ne isi1 denir.

» Baska bir tanim olarak sicak olan maddeden soguk
olan maddeye aktarilan enerjiye 1si denir.

» Isi bir enerjidir.

» Isi kalorimetre kabi ile &lgdiliir.

» Isibirimi kalori (cal) veya Joule (J)'diir.

» Bir maddenin isisi dogrudan olgiilemez.

Oz 1si nedir

Bir gram saf maddenin sicakhgini 1 °C degistirmek igin
alinmasi veya verilmesi igin gerekli 1si miktarina 6z

1s1 denir.

Maddenin tutabilecegi st miktaridir.

Oz 151 "c" sembolii ile gosterilir.

Oz i1sinin birimi J/g.°C veya cal/g.°C 'dir.

Not: Oz 1siya isinma 1sisi da denilmektedir.

6z 1sinin Ozellikleri

> Oz 1s1 saf maddeler igin ayirt edici 6zelliktir.

» Saf maddelerin 6z isilart da farkhidir.

(Yogunluk, erime noktast, kaynama noktasi, donma
noktasi da maddenin ayirt edici 6zellikleridir.)

> Oz 1s1 maddenin miktarina bagl olarak degismez.

» Esit miktarda farkl cins sivilara esit miktarda is
verildiginde 6z 1si1s1 az olan sivinin sicakligi daha fazla
artar.

» Esit miktarda farkli cins sivilarin gevreye verdikleri

1s1, 6z 15181 fazla olanin daha fazladir.

Not: 1 gram suyun sicakhgini 1°C artirabilmek igin 1 kalo-
ri 1s1 vermek gerekir.
1cal = 4,18 J diir.

Konu: 8.4.5 Maddenin Isi ile Etkilegimi

A-Isinmanin Maddenin Cinsine, Kiitlesine, Sicak-
lik Bagl Degisimi

Q=m.c.At
7 Nw N

Isi Kitle Ozisi Sicaklik Farki
to-t,

Q=m.c.At 1si ahigveriginde kullanilan formdldiir.
Bu formidil ile 1s1 kiitle 6z 1s1 ve sicaklik arasindaki iliskiyi
gostermek igin kullanilacaktir.
Q=m.c.At formiilinde garpim durumunda olanlar ters
orantili, bdliim durumunda olanlar ise dogru orantili-
dir.

Not: Q=m.c.At formiilii ile problem ¢éziilmeyecektir.

1. Isi ve kiitle arasindaki iliski (Q ve m

N
Q= %.C.At

Kiitle ve 1s1 dogru orantilidir.

Ayni sicaklikta, ayni tiirden yapilmis maddelerin kiitlesi
arttikga igerisindeki isi miktari da artar.

Ayni sicaklikta bir bardak su ile bir siirahi suyu ayni
sicakliga gikarabilmek igin, bir siirahi suya daha fazla isi
verilmelidir.

Ornek: Kiigiik su sisesine doldurulmus ve biiyiik su sise-
sine doldurulmus ayni sicaklikta sularin bize verebilecegi
1st miktarini kargilagtiriniz?

Zor

£
-

g bt
Kiitle arttikca 1sida artar

Ayni sicaklikta olmalarina ragmen, kiitlesi fazla olan
suyun igerisindeki 1s1 daha fazladir. Bu nedenle biiyiik
sise igerisindeki su bize daha fazla isi verir.

Ornek: Sicakliklari 70 °C olan, 50 g ve 100 g suya buz
pargalari attiimaktadir.
Hangi kapta daha fazla buz erir.
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Konu: 8.4.5 Maddenin Isi ile Etkilesimi

S0gsu

Madde miktari (kiitlesi) fazla olan suyun igerisinde bulu-
nan i1si miktar: da fazla olacaktir.
Bu nedenle 100 g su daha fazla buz eritir.

Bagimsiz degisken: Suyun kiitlesi

Bagimli degisken: Verdigi isi

Kontrol edilen degisken: Madde cinsi (6z 1s1), sicaklk
degisimi

2. Isi ve 6z i1s1 arasindaki iligki (Q ve ¢

N
Q= m.%.At

TIsi ve 6z 1si dogru orantilidir,

Kiitleleri ayni, 6z isilari farkh maddeleri ayni sicakliga
getirebilmek igin verilmesi geren isilarda farkli olacak-
tir. Oz 1si1s1 fazla olan maddeye daha fazla 1si verilmesi
gerekmektedir. Oz isisi yiiksek olan maddelerin gevreye
verebilecekleri i1si miktar: da fazla olacaktir.

Ornek: 50 g su ve alkole, 10 °C den 50 °C ye getirebil-
mek igin verilmesi gereken isi miktarlari ne olmalidir?
(csu'4.18 Caikoii2,54 )

Suyun 6z 1sisi alkoliin 6z 1sisindan fazla oldugu igin her
iki siviyr da ayni sicakhga getirebilmek igin suya daha
fazla 1s1 vermek gerekir.

Bagimsiz degisken: Maddenin cinsi (6z 1s1)
Bagimli degisken: Verilen is
Kontrol edilen degisken: Kiitle, sicaklik degisimi

3. Isi ve sicaklik arasindaki iligki (Q ve At

N N
Q= m.c.At

Isi ve sicaklik dogru orantilidir.

Bir maddeye ne kadar fazla isi verilirse sicakligi da o
kadar artar.

Madde ne kadar s verirse sicakligi da o kadar azalir.

| ° : ° 1
| 4 u

Ornek: Esra ¢aydanlikta hizlica gay yapmak istediginde
ocagin hangi goziine gaydanhgi koymalidir?

Ocagin biiyiik gozii daha fazla 1si vereceginden suyun
sicaklik artigi daha fazla olur.

Bagimsiz degisken: Verilen isi
Bagimli degisken: Sicaklik degisimi
Kontrol edilen degisken: Madde cinsi (6z 1s1), kiitle

4. Kiitle ve sicaklik arasindaki iligki (m ve At

N\
Q= %.C.At

Kiitle ve sicaklik ters orantilidir.
Madde cinsi, aldiklari 1s1 ayni olmak sartiyla kiitlesi az
olanin sicakhgi fazla artacaktir.

Ornek: Ozdes siticilara beher igerisinde 50 g ve 100 g

miktarinda su koyalim. Esit siirede isitalim. 50 g suyun
sicakligi daha fazla artacaktir.

| 50g Su [T 100g Su

Kiitle-sicaklik degisimi

Bagimsiz degisken: Suyun kiitlesi

Bagimli degisken: Sicaklik degisimi

Kontrol edilen degisken: Madde cinsi (6z 1s1), 1sitiima
siiresi (verilen 1s1)

5. Kiitle ve 6z i1si arasindaki iliski (m ve ¢

Q= .c.At

Kitle ve 6z 1s1 ters orantilidir.
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Konu: 8.4.5 Maddenin Isi ile Etkilesimi |

6. Oz i1s1 ve sicaklik arasindaki iliski (c ve At

N
Q= mL}:.At

Sicaklik ile 6z 1s1 (maddenin cinsi) ters orantilidir.
Ilk sicakliklar ayni su ve yag 6zdes isiticilarla isitildigin-
da sicaklik degisimi farkli olacaktir.
Madde degistigi igin 6z 1silart da degisecektir.
Suyun 6z 1s1s1 yagdan biiyiik oldugu igin sicaklik degisimi
az olur.

ilk sicakliklan esit

&~ &~

Bagimsiz degisken: Madde cinsi (6z is1)

Bagimh degisken: Sicaklik degisimi

Kontrol edilen degisken: Kiitle, isitilma siiresi (verilen
1S1)

Ozet:

Q: Isi

m: Kiitle

c: Oz s

At: Sicakhk farki

Q=m.c.At (Kisaca kér mecit) formiiline gore isi hepsi
ile dogru orantili, garpim durumunda olanlar ters oranti-
hidir.

Q ve m dogru orantili
Q ve c dogru orantili
Q ve At dogru orantili
m ve At ters orantili

m ve c ters orantili

c ve At ters orantilidir

oo s wn =

B- Hal Degisim Isinin Maddenin Cinsi ve Kiitle-
siyle Iligkisi

Maddeler dogada kati, sivi ve gaz halinde bulunur.
Maddenin hallerini molekiiller arasindaki ¢ekim kuvveti
belirler.

TIsi alan bir maddenin molekiilleri arasindaki gekim kuv-
veti zayiflar, molekiiller arasindaki mesafe artar.

Kati maddenin tanecikleri arasindaki gekim kuvveti en
fazladir.

Gaz maddenin tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvveti en
azdir.

Maddenin tanecikleri (atom, molekiil veya iyonlar) isi
enerjisi aldik¢a tanecikleri arasindaki baglar kopar.

Molekiilii olusturan atomlar arasinda kimyasal bag vardir.
Molekiiller arasinda da gekim kuvveti bulunur.

Bu gekim kuvveti kimyasal baga gore daha zayiftir.

Bir madde i1si aldikga hareket enerjileri artar, molekiiller
arasindaki ¢ekim kuvveti azalir.

Kimyasal bag (Kuvvetli)

Molekiiller Arasi Cekim Kuvveti

Tanecikler arasindaki ¢ekim kuvveti maddenin halini
belirler.

Kati halde
Maddenin sicakligi azdir, taneciklerin titresim ener|isi
de azdir, tanecikler arasi gekim kuvveti fazladir.

Sivi halde

Sicaklik artmistir, sicaklik arttikga titresim enerjisi
artar, taneciklerin arasindaki gekim kuvveti zayiflar,
tanecikler kendi aralarinda serbestge hareket etmeye
basglar.

Gaz halinde

Sicaklik daha da artmigtir, titresim enerjinin gok fazla
olmasindan dolay: tanecikler artik bir arada duramaz,
serbestge hareket etmeye baslar. Taneciklerin arasin-
daki gekim kuvveti en azdir.

Kati | Sivi Gaz

Tanecikler arasi gekim

kuvveti Fazla | Orta | Az
Tanecikler arasi mesafe

Az | Orta | Fazla
Taneciklerin hareket
enerjisi Az | Orta | Fazla

Titresim hareketi
Var Var Var

Oteleme hareketi (Yer
degistirme) Yok | Var Var
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Konu: 8.4.5 Maddenin Isi ile Etkilegimi

Siiblimlesme

.II-__\ ERIME BUHARLASMA
i - ﬁ
.
f: I| -'l‘
\ LW |

'l\ _adl =
KATI SIVI GAZ

DONMA YOSU§MA

Kiraglasm
Maddenin Halleri ve Isi Aligverigi

Saf maddeler erime, buharlasma, kaynama ve siiblimles-
me sirasinda isi alir. Saf maddeler donma, yogusma ve
kiragilasma sirasinda isi verir.

Saf maddeler erime, donma, kaynama hal degisimleri
sirasinda sicakliklari sabit kalir.

Saf maddeler hal degisimi sirasinda aldiklari enerjiyi
tanecikleri arasindaki mesafenin artmasi veya azalmasi
icin kullanirlar.

Hal Degigim Isilari

Hal degisim isilari maddenin ayirt edici 6zelliginden biri-
dir. Hal degisim isilari L ile g6sterilir.

Birimi j/g'dir.

1. Erime 1sisi

Erime

Maddenin 1si alarak kati halden sivi hale gegmesi-
ne erime denir.

Erime sicakhgi
Erimenin bagladig sicakliktir.

Erime isisi

Erime sicakligindaki 1 g maddenin kati halden sivi hale
gegmesi igin gereken 1si miktaridir. Erime 1sisi Le ile
gosterilir. Erime 1sisinin birimi j/g dir.

Erime sicakligina gelen madde is1 almasina ragmen sicak-
liginda bir artis meydana gelmez. Alinan isi hal degisimi
igin kullantlir. Taneciklerin arasindaki bag koparilir.

Erime 1sist maddenin ayirt edici 6zelligidir.
Farkl maddelerin erime isilari da farklidir.

Madde Erime-Donma Isisi
J/9)
Kursun 2257 J/q
Demir 117,04 J/g
Bakir 175,56 J/g
Aliminyum 321,02 J/g
Civa 11,28 J/q
Buz 3344 J/g

2. Donma 1sisi

Donma
Maddenin 1si vererek sivi halden kati hale gegmesine
denir.

Donma sicakligi
Maddenin katilasmaya basladigr sicakliktir.

Donma isisi

Donma sicakligindaki 1g saf sivinin kati hale gegmesi igin
gevreye verdigi 1sidir.

Donma isisi Ld ile gésterilir. Birimi j/g dir.

Bir madde erime ve donma sicakliklari aynidir.
Bir maddenin erime ve donma istlari aynidir. (Le=Ld)

3. Buharlasma isisi

Buharlasma

Maddenin 1si alarak sivi halden gaz hale gegmesine denir.
Buharlagma her sicaklikta olur.

Kaynama
Swinin igerisinde gaz kabarciklarinin olusmasidir.
Kaynama hizli buharlagmadir.

Kaynama sicakhigi
Swinin kaynamaya bagladigi sicakliktir.

Buharlagma isisi

Kaynama sicakhgindaki 1g siviyi gaz haline gegirmek igin
gerekli isidir.

Buharlasma isisi Lb ile gasterilir. Birimi j/g dir.

Buharlagma 1sisi maddenin ayirt edici 6zelligidir.
Farkli maddelerin buharlagma isilari da farklidir.

Madde Buharlagsma-Yogusma
Isisi (J/9)
Su 2257
Alkol 854,97
Eter 296,78
Aseton 520,41

4. Yogusma Isisi

Yogusma

6az halindeki bir maddenin gevreye isi vererek sivi hale
gegmesine denir.

Yogusma sicakligi
Yogusma olayinin basladigi sicakliktir.
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Konu: 8.4.5 Maddenin Isi ile Etkilesimi

Yogusma isisi

Kaynama sicakhgindaki 1 g gaz halindeki maddenin sivi
hale gegerken verdigi isidir.

Yogusma isisi Ly ile gosterilir.

Yogusma isisinin birimi j/g dir.

Buharlasma isisi yogusma isisina esittir. (Lb=Ly)

C- Hal Degisim Grafikleri

“C (Sicaklik)

&

110°C]

100°C

0°c

-10°Cra

Isinma Egrisi

-10 °C bulunan buzun isitilmasi ile olugan sicaklik-zaman
grafigi goriilmektedir.

1. A-B noktalar: arasinda buzdur. Alinan st buzun sicakh-
gint artirir,

2. B-C noktalari arasinda buz ve su karigimi vardir. Ali-
nan 1s1 buzun erimesi igin kullanilir. Sicaklik sabittir.

3. C-D noktalari arasinda sudur. Alinan 1si suyun sicakli-
gini artirir,

4. D-E noktalar: arasinda su ve buhar karigimidir. Alinan
1s1 suyun buharlagmast igin kullanilir. Sicaklik sabittir

5. E-F noktalari arasinda buhardir. Alinan 1s1 buharin
sicakhgini artirmaktadir.

1."(' (Sicaklik)

v F

10°C
Buhar

[ I, Buhar=Su

100°C x 2
Su
0 :. I CSuvBuz B i X
: £ i * Zaman
SIS T - ;

e e BN )

110 °C de bulunan su buharinin sogumast ile olugan sicak-
lik-zaman grafigi goriilmektedir.

1. E-F noktalari arasinda buhardir. Buhar isi kaybederek
sicakhigr azalmaktadir.

2. D-E noktalari arasinda su ve buhar karisimidir. Kaybe-
dilen 1s1 buharin yogusmasina neden olur. Sicaklik sabit-
tir.

3. C-D noktalari arasinda sudur. Suyun kaybettigi is
suyun sicakligini azaltir.

4. B-C noktalar: arasinda buz ve su karigimi vardir. Su s
vererek donmaktadir. Sicaklik sabittir.

5. A-B noktalari arasinda buzdur. Buzun sicakhgi giderek
azalmaktadir.

D- Giinlik Yasamda Hal Degisimi ve Isi Aligveri-
si

1.6inlik yasamda karsilasilan erime olaylari

Erime maddeler gevrelerinden isi alirlar.

1. Dondurmanin, kat1 yag, buz sicakta erir.
2. Metaller fabrikalarda eritilerek kaliplara dakiiliir.

2.6Giinlik yasamda karsilasilan donma olaylar:
Donan maddeler gevreye isi verirler.

1. Buzdolabinin buzluguna bulunan su 1si vererek donar-.

2. Kisin soguk havalarda gdl, su ve akarsular donar.

3. Kisin meyve-sebze hallerinde, meyve ve sebzelerin
donmasini engellemek igin su dolu kaplar birakilir. Su
donarken etrafa is1 vereceginden ortamin asiri sogu-
masi engellenmis olur.

3.6iinlik yasamda karsilasilan yogusma olaylari
Yogusma olay! sirasinda madde etrafa isi verir.

1. Yogusmali kombiler su buhari yerine, suyu sivi halde
verir.

2. Buzdolabindan ¢ikan su sisesinin etrafinda
yogusmadan dolay! su damlalari olusur.

3. Gokyiiziinde su buhari yogusarak su damlalarina donii-
siir.
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Konu: 8.4.5 Maddenin Isi ile Etkilegimi I

4 _Ginliikk yasamda karsilagilan buharlasma olaylari

sesee

1. Elimize dokiilen kolonya, elimizde serinlik hissetme-
mizi saglar.
Kolonya buharlasirken isiyi elimizden alir.

2. Toprak testinin igindeki suyu serin tutmasi buhar-
lasma ile gergeklesir.

3. Kesilen karpuzun giines altinda sogumas: buharlasma
ile gergeklesir.

4. TIslak basimizla veya denizden disari giktigimizda
lisimemiz buharlasma ile gergeklesir.

5.6iinlik yasamda karsilasilan kiragilasma olaylari
Kiragilasma olayi sirasinda madde disariya isi verir.

1. Soguk havada araglarin, agaglarin iizerinde su kiragi-
lagir.

6. Giinlik yasamda karsilasilan siiblimlesme olaylar

1. Giive kovucu olarak kullanilan naftalin kati haldedir.
Naftalin sivi hale gegmeden siiblimleserek buharlasir.
2. Lavabolarda kullanilan ernet 1si alarak siiblimlesir.

Not: Saf maddelerin erime ve donma sicakliklari sabit-
tir.

Saf maddelerin igerisine yabanci madde ilave edildiginde
erime ve donma sicakhgr diiser.

Suyun igerisine tuz ilave edildiginde donma sicakhgi 0°C
nin altina diiger.

Suyun igindeki tuz orani ne kadar fazla ise donma sicak-
ligr da o kadar diisiik olur.

Not: Saf maddelerin kaynama sicakligi sabittir.

Saf maddelerin igerisine yabanci madde ilave edildiginde
kaynama sicakligi yiikselir.

Su igerisine tuz ilave edildiginde, fuz oranina bagl ola-
rak suyun kaynama sicakligi 100°C nin lizerine gikar.

e .Notlarim................
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Kimya nedir

Maddenin yapisini, 6zelliklerini, bilesimini, etkilesimleri-
ni, tepkimelerini arastiran ve uygulayan bilim dah-

na Kimya denir. Kisaca maddenin i¢ yapisini ve diger
maddelerle etkilegimini inceleyen bilim dalidir.

A- Kimya Endistrisi Nedir

Birgok sektor igin gerekli olan kimyasal ham maddeleri
veya ara {riinleri lireten tesislerinin biitiine kimya en-
distrisi denir. Yeni maddeler fabrikalarda kimyasal
reaksiyonlarla liretilmektedir.

Kullanmis oldugumuz malzemelerin gogu kimya endiistrisi
sayesinde olusturulmustur.

Kimya endiistrisi otomotiv, deri, gimento, petrol, kagit,
kozmetik, gida, tekstil, saglik, boya, ilag, glibre ve ener-
ji sektarlerinde kullaniimaktadir.

Kimya endiistrisinin 6nemi nedir

» Kimya endiistrisi yeni iiriinlerin ortaya gikmasini
saglar.

» Evimizde kullandigimiz deterjanlar, yapistiricilar,
kagit iiriinleri, plastik iriinler, cam malzemeler, boya
maddeleri, tekstil lriinleri vb. birgok iriin kimya en-
diistrisi sayesinde iiretilmektedir.

» Kimya endiistrisi iilkenin gelismislik seviyesinin bir
gostergesidir.

» Kimya endiistrisi diger sektorlerin gelismesini sagla-
yan énemli bir lokomotiftir.

B-Ulkemizde Kimya Endiistrisi

Kimya endiistrisi son yillarda iilkemiz igin gok énemli bir
sektor olmustur.

Kimya sektariiniin yapmis oldugu ihrag irinleri ekonomi-
ye katki saglamaktir.

Kimya endiistrisinin gelismesi igin katma degeri yiiksek,
yliksek teknoloji {iriinlere yonelmelidir.

Ar-ge (Arastirma gelistirme ) galismalarina 6nem veril-
melidir.

Tirk plastik sektéri, Avrupa'nin en biyiik 2. diinyanin
ise en biiyiik 7. iireticisidir.

Tiirkiye, diinyanin en biiyiik 17. otomotiv iireticisidir.
Tiirkiye, Avrupa'nin en biiyiik 4. boya iireticisidir.

Konu: 8.4.6 Tiirkiye'de Kimya Endiistrisi ]

Tirkiye'deki kimya endistrisinin geligimi

Tiirkiye'de kimya endiistrisi Cumhuriyetin ilanindan son-
ra artmigtir.

Cumhuriyetin ilanindan sonra devlet tarafindan agilan
sanayi kuruluslart kimyasal maddelere olan ihtiyaci gi-
dermeye galismigtir.

Ulkemizde kimya sektérii istenilen seviyeye ulagmig
degildir, ancak kimya sanayi hizla gelismektedir.

» Cumhuriyetten dnce temizlik maddeleri ve barut
lireten igsletmeler kuruldu.

> 1911 Ik ¢imento fabrikasi yilinda agildi.

> 1918 Ulkemizde kimya enstitiisii ilk mezunlarini verdi.

> 1921 Makine ve kimya endiistrisi kurumu

> 1923 Seker fabrikasi kuruldu.

» 1935 Pagabahge cam Fabrikasi

> 1938 Gemlik suni ipek fabrikasi

> 1945 Izmit kagit sanayi

> 1962 Kiitahya Azot sanayisi

> 1967 Bandirma borik asit ve boraks fabrikas.

> 1975 Mersin soda fabrikasi

> 1985 Izmir Aliaga petrokimya fabrikas:

> 2000'li yillarda kiigiik ve orta boy fabrikalar agilmis-

tir.

Not: 1950 yilindan 6nce kimya endiistrisinde 6zel sektor
bulunmamaktadir, devlet kimya endiistrisinin gelismesi
icin fabrikalar agmigtir.

Bolgelere Gore Kimya endiistrisi

Marmara bdlgesi: Petrokimya, ilag, boya, temizlik iriin-
leri

Akdeniz bdlgesi: Giibre ve petrol iriinleri

Ege bélgesi: Petrol iiriinleri

Karadeniz bélgesi: Giibre sanayi

C- Kimya Endistrisiyle lgili Kurum ve Dernekler

Ulkemizdeki kimya endiistrisinin geligimine katki sagla-
yan resmi ya da 6zel birgok kurum ve dernek vardir.

1. Makine ve Kimya Endistrisi Kurumu (MKE)

Her gesit silah, mihimmat, patlayict madde, makine iire-
timi amacryla kurulmustur.

Tirk Silahli Kuvvetleri ve giivenlik giiglerinin ihtiyaglarin
karsilamaktadir.
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Konu: 8.4.6 Tiirkiye'de Kimya Endistrisi

2. Tirk Standartlari Enstitiisii (TSE)

Her tiirlii madde ve mamuliin standardini, uygunluk de-
gerlerini, deney ve dlgiimleme faaliyetlerini saglayan
kamu kurulusudur.

3. Tipras

Tiirkiye'de bulunan petrol rafinerileri Tiipras'a bagh
olarak ¢alismaktadir.

Izmir Rafinerisi
Izmit Rafinerisi
Batman Rafinerisi
Kirikkale Rafinerisi

Hwn=

Not: Mersin'de Atas Rafinerisi 2004 yilinda kapanmis-
tir.

4. Ulusal Bor Arastirma Enstitiisii (BOREN)

Ulkemizde bor elementinin ekonomiye katkisini saglayan,
katma deger:i yiiksek bor iiriin ve teknolojileri gelistir-
meye ve kullanim alanlarini yayginlastirmay: amaglayan
kurulustur.

5. Petkim

Ulkemizin en snemli petrokimya sirketidir. Birgok petro-
kimyasal ham madde iiretilmektedir.

6. Maden Tetkik Arama (MTA)

Ulkemizin maden ve ham madde kaynaklarini arastirmak
ve ekonomiye kazandirmakla gorevli kurulustur.

7. Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakhigi (TPAO)

Ulkemizin petrol ve dogal gaz aragtirmas ve iiretiminden
sorumlu kurulustur.

8. Tiirk Kimya Sanayicileri Dernegi (TKSD)

Kimya sanayisinin geligsimine katkida bulunmak, iilkemizin
kimya sanayisini dis ilkelere tanitmak, sektériin giincel
sorunlarini dile getiren dernektir.

9. TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (Mam)

Tiibitak Kimyasal Teknoloji Enstitiisii, kimya alaninda
arastirma gelistirme (ar-ge) galismalar: yiiriitmektedir.

Kimya endiistrisi sayesinde iretilen {irtinler

Temizlik Grinleri
Giibre

Tlag

Kozmetik Griinleri
Cimento

Boya

Plastik

Cam

Seramik

Elyaf

VVVVYVYVYYVYVYY

Kimya Endiistrisi Uriinleri

Kimya sektori, ham madde olarak gogunlukla petrol
lirtinleri ve metalleri kullanir.

Gliniimiizde 70.000'den fazla iiriin kimya sektarii tara-
findan iretilmektedir.

Tirkiye ithalat ve ihracatinda kimya sektoriinin yeri
Ulkemizde kimya sektérii ithalata bagimlidir.

Kullanilan ham maddelerin %70'i ithal edilmekte, % 30'u
yerli iretimle karsilanmaktadir.

Dis ticarette en biiyiik engel uluslararasi rekabetin fazla
olmasidir.

Kimya sektoriinde rekabet gok fazladir. Kimya sektorii-
niin gelismesi ithalata bagli olarak saglanabilmektedir.
Bundaki en biiyiik sebep olarak petrol, kauguk gibi ham
maddelerin digaridan alinmasidir.

Kimya sektériinde ithal driinlerimiz

Madeni yag

Plastik driinleri
Inorganik kimyasallar
Organik kimyasallar
Eczacilik iiriinleri
Kauguk driinleri
Kozmetik irdnleri
Boya ve iiriinleri

VVVVVVVYY
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Konu: 8.4.6 Tirkiye'de Kimya Endiistrisi

Kimya sektériinde ihrag (irdnlerimiz

» Temizlik iirdnleri
» Kimyasal giibreler
» Boya iriinleri

» Eczacilik driinleri

Ithalat - Inracat

I [ : ithalat
[ : Inracat

—

Uriinler]

vemnik

Plastik ve

Urlinleri

Muhtelif |
kimyasallar
Sabunlar EI

Gilbreler ELI

yaglar
Boya, macun

Kauguk
Grlinler
Organik
kimyasallar
Parfimen,
kozmetik
Inorganik
kimyasallar
Eczacilik
tirtinled
Fotografailik,
sinemacilik Grinlen
madde
Alblminoit
madde

Barut, patiayici ?

Mineral yakitiar!

Kimya Endiistrisi Thracat ve Ithalat

» Grafikten anlasilacagi lizere ithalatimiz ihracatimiz-
dan daha fazla gergeklesmektedir.
» Ayni iiriinleri hem ithal, hem de ihrag etmekteyiz.

En fazla ihrag ettigimiz ilkeler: Almanya, ABD, Ispan-
ya, Italya, Ingiltere, Hollanda, Rusya

En fazla ithal ettigimiz ilkeler: Rusya, Almanya, Italya,
Fransa, Ingiltere

D- Kimya Endiistrisinde Meslek Dallar

Kimya endiistrisi igerisinde birgok meslek dali yer almak-
tadir.

1. Kimya Mdihendisi

Kimya, fizik, biyoloji, matematik ve ekonomi bilimlerini
kullanarak ham maddelerden daha kullanigh yeni madde-
lere doniistiiren miihendislik dalidir.

Endiistriyel, teknolojik ve gevresel problemlere Kimya
Mihendisleri ¢6ziim liretebilmektedir.

Kimyagerlerin galismalarindan elde ettikleri bilgileri,
fabrikalarda iiretime gevirirler.

Calisma alanlar
Petro-kimya, kozmetik, ilag, temizlik, 1sitma sistemleri,
savunma sanayi gibi bir gok alanda is imkanina sahiptir.

2. Kimya (Kimyager)

Laboratuvar ortaminda kimyasal maddelerin analiz ve
liretimi ile ilgilenirler. Maddelerin yapisini, niteligini
inceler.

Urettikleri iiriinler numuneler seklindedir. Fen Edebiyat
Fakiiltelerinin Kimya baliimiinden mezun ola-

rak Kimyager unvani alir.

Calisma alanlar
Tekstil, ilag, gida, kagit, deterjan, glibre, gibi bir gok
alanda is imkanina sahiptir.

4. Kimya Teknisyeni

Kimya sektariinde numune alimi ve kontroliinii gergekles-
tiren, alinan numuneleri analiz edebilen, analizlerini rapor
edebilen kigilerdir.

Endiistri meslek liselerinin kimya teknoloji alanlarindan
mezun olanlar Kimya Teknisyeni olur.

Kimya sektoriinde kimyagerler ile isgiler arasinda ara
eleman olarak galigirlar.

Calisma Alanlari

Kimya teknisyenleri boya, cam, lastik, ¢cimento, kagit ve
seker fabrikalari olmak iizere bir ¢ok fabrikada ¢alisma
imkanina sahiptir.

3. Petrol Miihendisi

Dogal gaz ve petrol aranmasi, liretimi, tasinmasi, depo-
lanmasi ve igletilmesi ile ilgili konularda ¢alismalar yapar.

Calisma Alanlar
Petrol ve dogal gaz sektori

5. Biyokimya (Biyokimyager)

Fizik, kimya ve biyoloji tekniklerinden yararlanarak can-
lilarin yapisal ve kimyasal yapilarini inceleyen bilim dali-

dir. Genetik ilaglarin etkisini inceleyen ve kimyasal degi-
siklikler konusunda arastirma yapan kisile-

re biyokimyager denir.

Calisma Alanlar
Gida ve ilag sektoriinde kalite kontrol yaparlar.

6. Maden Miihendisi

Madenlerin bulunmasi, gikarilmasi ve zenginlestirilmesi
konularinda galisma yapan miihendislik dalidir.

Petrol, dogal gaz ve diger elementlerin rezervlerinin
kesfedilip ¢ikarilmasi ve islenmesi siirecinde maden mii-
hendisligi gorev yapmaktadir.
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Konu: 8.4.6 Tiirkiye'de Kimya Endiistrisi

7. 6ida Mihendisi

Gidalarin giivenilir bir sekilde lretimini, islenmesini,
dagitilmasini saglayan miihendislik dalidir.

8. Ziraat Miihendisi

Bitkisel ve hayvansal iiretim, tarimsal teknoloji, tarim
makineleri, toprak bilimi, bitki besleme ve biyogaz enerji
liretimi alanlarinda ugras veren mihendislik dalidir.

9. Tip Doktoru

Tip doktoru, tibbi ilaglarin liretiminde biyo-kimya alanin-
da ¢ahgirlar.

Bu meslek dallart haricinde boya teknisyeni, rafineri

teknisyeni, lastik teknisyeni meslek dallari bulunmakta-
dir.

e .Notlarim...............
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5.Unite: Basit Makineler

i » 1. Sabit Makaralar
Konu: 8.5.1 Basit Makineler

» Sabit bir yere asilarak kullanilan makara gesidi-
ne sabit makara denir.

Basit Makine nedir » Uygulan kuvvet, yiikiin agirligina esittir. (Yik = Kuv-
Gok az pargadan olusan ve yalnizca tek bir kuvvet gesidi- vet)
ni kullanan makineler, "Basit makine" olarak adlandirilir. » Sabit makaralar kuvvetin yoniini degistirir.(Kuvvet

asagi yiik yukari hareket etmektedir.)
> Kuvvetten ve yoldan kazang saglanamaz. (Kuvvet

Basit Makinelerin Ozellikleri kazanci = 1)
» Sabit makaralar, sadece kuvvetin yoniinii ve dogrul-
» Basit makinelerde, uygulanan kuvvetin biiyikligi tusunu degistirdikleri igin is yapma kolayhgi saglar.
(siddetini) ve yénii degistirilerek is yapma kolayligi » Makaranin agirhgi kuvveti ve yiikii degistirmez.
saglanir. > Makara gapi kuvvete etki etmez.
> Basit makinelerde yoldan, hizdan, kuvvetten, zaman- | » Makaradan gekilen ipin yoni kuvveti etkilemez.

dan kazang olabilir ama is veya enerjiden kazang
saglanamaz.

» Kuvvetten kazang varsa, yoldan ayni oranda kayip
vardir.

> Yoldan kazang varsa, kuvvetten ayni oranda kayip
vardir.

» VYapilan isi farkh enerjilere gevirebilir. (Enerji donii-
siimii olabilir.)

» Basit makineye uyguladigimiz kuvvete giris kuvveti,
basit makineden elde ettigimiz kuvvete de gikis kuv- | Sabit Makara Kullanim Alanlari
veti denir.

> Basit makineler enerji tasarrufu saglamaz. (Az enerji | 1. Bayrak direginde
ile fazla is yapilamaz.) 2. Insaatta
3. Gemide
4. Kuyuda
5. Dagcilar
Kuvvet Kazanci Nedir 6. Stor perde de sabit makara kullanilmaktadir.
» Giris kuvveti, ¢ikis kuvvetinden kiigiik ise kuvvet
kazanci vardir.
» Uygulanan kuvvet, yiikten kiigiik ise kuvvet kazanci
vardir.
> Kuvvet kazanci= Yiik/Kuvvet veya Kuvvet kolu/Yiik
kolu 'dur.
> Kuvvet kazanci 1'den biiyiik ise kuvvet kazanci vardir, Bayrak Diregi Sabit Makara

kiigiikse kuvvetten kayip vardir.

» 100 Newton agirhgindaki cismi 50 Newton kuvvet
uygulayarak kaldirdigimizda kuvvet kazanci elde ede-
riz.

A- Makaralar

Gevresinden bir ip gegirilen, bir eksen etrafinda daonebi-
len ve cisimleri yiiksege kaldirmak igin kullanilan basit
makinelere makara denir.

Sabit Makara

6 N'luk yiiki kaldirabilmek igin 6 N'luk kuvvet uygulan-
masi gerekmektedir.
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2. Hareketli Makaralar = i

» Hareketli makaralar da yiik, makara ile beraber ha- :l\w_./}‘\
reket eder. ( ) \\

» Kuvvetten iki kat kazang yoldan iki kat kayip vardir. \ e “'F

» Kuvvet kazanci = 2'dir. _,33.\ ||

» Yiiki 2 metre yukar: gikarmak igin, ip 4 metre gekil- fk_,fl ||
melidir. r/“‘\

» Hareketli makarada kuvvetin yonii degismez. (Yik ile % J
kuvvet ayni yonliidir.) E

» F = Yik / 2 (Kuvvet yiikiin yarisidir.)

» Makara agirligi 6nemsendigi durumlarda makara agir-
hgi yiike ilave edilir.

» Makara gapi kuvveti etkilemez.

CEVAP

Palanga Kullanim Alanlari

1. Ving
2. Asansor gibi araglarda kullantlir,

Hareketli Makara

3. Palangalar

» Hareketli ve sabit makaralarin birlikte kullanildig
sistemlerdir.

» Kuvvetten kazang yoldan kayip vardir.

» Kuvvet kazanci hareketli makara sayisina gore degi-
sir, sabit makara etkilemez. <

» Kuvvetin yonii gekilen ip asagi yonlii ise degisir, yukari
yonli ise degismez. B-Kaldiraglar

» Palangalar sabit noktaya bir yerden baglanmistir.

» Palangalar hareketli ve sabit makaradan olusan bile-
sik makinedir.

Kaldiraglar destek denilen sabit noktalar iizerinde hare-
ket eden gubuklardir.

Not: Makaralarda ayni iplerdeki gerilmeler esittir. Kuwvet kolu
Kuvvet uygulanan nokta ile destek noktasi arasindaki
Kuvvet = Toplam yiik / Yiikii geken ip sayisi kola kuvvet kolu denir.

F = P/ Yikii geken ip sayisi Kuvvet kolu ne kadar uzunsa kuvvet kazanci o kadar

fazla olur.
Palangalarda kuvvet nasil bulunur
Yiik kolu
Hareketli ve sabit makaralar arasina gizgi gekilir. Destek ile yiik arasindaki kola ise yiik kolu adi verilir.

>

> Aralarindaki ip sayihr.

» Enson ip asagi yonlii ise sayilmaz, yukar: yonlii ise
sayilir. Kaldiraglarda formiil

» Vi ip sayisina béliinir.

Kuvvet x Kuvvet kolu = Yik x Yik kolu

Ornek: Asagidaki palangada 120 N yiikii kag N'lik kuv- Kaldiraglar destek noktasinin yerine gore tek tarafli
vetle ¢ekebiliriz, kuvvet kazanci nedir? kaldiraglar ve ¢ift tarafl kaldiraglar olmak tizere ikiye
ayrihir.
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Konu: 8.5.1 Basit Makineler

KALDIRACLAR |
GIFT TARAFLI KALDIRACLAR TEK TARAFLI KALDIRACLAR

Kuwel‘

Kuwvet

; ; Destek

1.Tip (Destek Ortada)

Destek

2. Tip (Yiik Ortada) 3. Tip (Kuvvet Ortada)

Gift tarafh kaldiraglar da ise destek ortadadir.

Tek tarafl kaldiraglar da iki gegittir. (Kuvvet ortada,
yiik ortada)

Uc cesit kaldirag vardir.

1. Tip Kaldiraglar (Destek ortada)
Bu tip kaldiragta destek noktasi;

» Tam ortada ise kuvvetten kazang yoktur. (Yiik ile
kuvvet birbirine esit)

» Yiike yakin ise kuvvetten kazang vardir. (Kuvvet kolu
uzun, ylik kolu kisa )

» Kuvvete yakin ise yoldan kazang vardir. (Kuvvet kolu
kisa yiik kolu uzun )

> Destek ortada olan kaldiraglar kuvvetin yoniinii de-
gistirir.

Kuvvet
l Kuvvet Kolu Yiik Kolu Yiik

ey
A

Destek

Destek Ortada Olan Kaldiraca Ornekler

Kerpeten
Keser
Karga burun
Pense
Makas
Tirnak makasi
Bag makasi
Levye
Sandal kiiregi
. Tahterevalli
. Manivela
. Esit kollu terazi
. Demir kesme makasi destegin ortada olan kaldirag-
lardir.

—_ s —_

Kuvvet
Destek

l

ﬁ ﬁ€ 9

Yik Destek
Yilk Destek
Kuvvet
Kuvvet

Destek

Destek Ortada Kaldirag

2. Tip Kaldiraglar (Yiik ortada)

» VYiik kuvvet ile destek arasindadir.

> Bu tip kaldiraglarda kuvvetten kazang, yoldan kayip
vardir.

» Kuvvet kazanci 1'den biiyiiktiir.

» Kuvvetin yonii degismez.

Kuvvet Kolu

o~ -

Yiik
" Yiik Kolu

A,

Destek

Yiik Ortada Olan Kaldiraca Ornekler

El arabasi
6azoz agacagi
Ceviz kiracagi
Menteseli kapi
Pencere

Buzdolabi kapagi

Kagit delgeg

Kagit kesme makinesi (Giyotin) yiikiin ortada oldugu
kaldiraglardir.

©® NSO AN

|$v

Destek

Not: Bazi kagit delgeglerinde destek ortada olabilir.

Kuvvet
Destek
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Yiik
Kuvvet
Destek
El Arabasi
Destek
Not: Kolumuzu kullanirken omuz da destek olarak kulla-
Destek -
nilabilir,
Farkl Tipte Gazoz Agacaklari C- Egik Diizlem (Rampa)
Agir bir yiikii yukariya gikarmak igin egik diizlem kullani-
Not: Gazoz agacaklarinin genelinde yiik ortadadir, ancak | |,
destek ortada olanlar: da vardir. o)
YO | x
w&t &:
'S o
3. Tip Kaldiraglar (Kuvvet ortada) F / hl =<
g
» Kuvvet, yiik ile destek arasindadir.
» Bu tip kaldiraglarda kuvvetten kayip, yoldan kazang J, P
vardir,
» Kuvvetin yonii degismez.
» Kuvvet kazanci 1'den kiigiikftiir. Formiil
Kuvvet X Kuvvet Yolu = Yiik X Yiik Yolu
Yiik Kolu Fx|=Pxh (Fil Pastaya Hasta)
Yiik Kuyvet > Egik diizlemde daima kuvvetten kazang yoldan kayip
' fl(u_vgﬂ)‘[u vardir.(Surtinme ihmal edilecek)
| » Kuvvetin yaptigi is ile yiikiin yaptigi is esittir.
A » Yiikii egik diizlemle ya da asagidan yukari gikarmanin
Destek is bakimindan farki yoktur.
» Egik diizlemde kuvvetin yoniini degismektedir.
» Egik diizlemin boyu uzadikga (egim azaldikga) kuvvet-
Kuvvet Ortada Olan Kaldiraca Ornekler fen kazang, yoldan kayip artar.
1. Kiirek o N
> Cimbiz Egik Dizlem Kullanim Alanlari
3. M
4. T::i(:; raketi > Kama, egik diizlemden olusan basit makinedir.
5. Tel zimba
6. Olta
7. Kolumuz ve bacagimiz KAMA
8. Cekic
9. Alt gene kemigi kuvvetin ortada oldugu kaldiraglar- >
dir.
» Balta
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Igne

Kaydirak
Merdiven
Kaykay pisti
Vida

Engelli rampasi

Murg (keski) Kalemtr Kap! Kol
alemira:
Bigak o Makines: e

YVVVYVYVVYVYYVYYY

Diiz tornanin ucu egik diizlemdir.

D- Gikrik

Donme eksenleri ayni, yarigaplar: farkli, bir eksen etra-
finda donebilen igi ige gegmis silindirlere gikrik denir.

El Mikseri Kahwve Degirmeni Musluk

» Silindirlerin dénme yénleri ve donme sayilari esittir.

» Gikrikta kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir. Cikrik Cesitleri

» Kuvvet kolunun uzunlugu arttikca kuvvet kazanci
artar.(Daha az kuvvet uygulanir.)

» Silindirin yarigapi arttik¢a kuvvet kazanci aza-
lir.(Daha fazla kuvvet uygulanir.)

» TIsve enerjiden kazang yoktur.

> Kuvvetin yoni ile yiikiin hareket yonii aynidir, gikrikta
kuvvetin yonii degismez.

Cikrik Kullanim Alanlar

Kuyu gikrigi
Kiyma makinesi
Anahtar
Ingiliz anahtar
Kapi kolu
Kapi tokmag!
El matkabi
Direksiyon
Musluk
. Tornavida
. Olta mekanizmasi
. Bijon anahtari
. Bisiklet pedali
. Kalemtiras makinesi
15. Kahve degirmeni
16. El mikseri gikriga ornek olarak verilebilir.

DR RBYVX®NO AW

=
—-
N

E- Diger Basit Makineler

1.Digli €arklar (Disliler)
Bisiklette, fabrikalarda, motorlu araglarda, saatte bol
miktarda bulunur.

Kuyu Cikng
Dislilerde;
Cikrik formiilii 1.Diglinin gapi biiylidiikge dis sayisi da artar. (Dogru
Kuvvet x Kuvvet Kolu = Yik x Yiik Kolu orantih)
FxR=Pxr 2.Dislinin dis sayisi arttikga dénme sayisi azalir. (Ters
orantil)
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Disli Carklarda Formiil Diiz Bagl Kasnaklar
n: Tur sayisi

r: Yarigap

nl xrl = n2 xr2

Birbirine temas halinde olan iki dislide biiyiik diglide
fazla dis bulunur. Kiiglik diglide az dis bulunur.
Biiyiik disli az, kiigiik disli gok doner.

Ters Bagli Kasnaklar

s ST

3. Vida

Vida silindirin etrafina saril bir egik diizlemdir.

Iki yiizeyi birbirine tutturmak igin kullanilir.

Vidanin iki disi arasindaki mesafeye vida adimi denir.
Vida bir tur attiginda vida adimi kadar ilerler.
Disliler » Vida da kuvvetten kazang yoldan kayp vardir.

» Vida adimi biiylidiigiinde vida daha fazla yol alir fakat

= Dl gialis Lo daha fazla kuvvet uygulamak gerekir.
Ornek: Biiyiik dislinin yarigapt 52 cm, kugflhdlslmm > Vida da kuwetin yond ve biyakligi degisir.

Y V VY

dis kag tur déner?

CEVAP

Ortak eksenli disli garklarda diglilerin dénme yénii ve
donme sayilari esittir.

~—

Vida
Vida adimi kiigiik olan vidalarin (Solda) kuvvetten kazanci

[PSOP

.....

Ortak Eksenli Digliler

4. Tekerlek

Tarihteki en énemli bulugtur.
Tekerlekte bir basit makinedir.

2. Kasnak

Sabit bir eksen etrafinda dénebilen silindirlerin, birbiri-
ne kayis yardimi ile baglanmasi ile kasnaklar olusur. Si-
lindirlerin dénme yanleri kayisin baglanma sekli ile degi-
sir. Bilesik Makine

Basit makinelerin bir araya getirilmeleriyle olugturulmus
bilesik makineler de vardir ve bilesik makineler hayati-
mizda daha fazla yer tutar.

Iki ya da daha fazla basit makinenin birlegmesiyle olugan
araglara bilegik makine denir.
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Konu: 8.5.1 Basit Makineler

l Edik diizlem

-

r Kaldirag
El arabasi
Tekerlek

El arabasi
Kaldirag, egik diizlem ve tekerlekten olusan bilesik maki-
nedir.
Bisiklet
Tekerlek, disliden, kaldirag, gikrik olusan bilesik makine-
dir.

(Fren mekanizmas! kaldirag, pedal ise gikriktir.)

Olta
Disgli gark, ¢ikrik, sabit makara ve kaldiragtan olusan
bilegik makinedir.

Tirnak makasi
Kaldirag ve egik diizlemden(Tirnak kesen kisim) olusan

bilegik makinedir.

El mikseri
Cikrik ve digli ¢carktan olugan bilesik makinedir.

Makas
Kaldirag ve egik diizlem (Kama) olusan bilesik makinedir.

e .Notlarim................
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6.Unite: Enerji Déniigimleri ve Cevre Bilimi

Konu: 8.6.1 Besin Zinciri ve Enerji Akisi

A- Besin zinciri

Biitiin canlilarin yasamsal faaliyetleri igin enerjiye ihti-
yaci vardir.

Canlilar enerji ihtiyacini besinlerle karsilar. Biitiin ener-
Jilerin kaynagi giinestir. Giines isinlari ile gelen enerji
fotosentez olayi ile besinlere aktarilir. Canlilar bu ener-
Jinin bir kismint kullanir, bir kismini depo eder. Besin
zinciri sayesinde bir canlidan diger canliya viicudunda
depo ettigi bu enerji aktarilir.

Canlilar arasindaki beslenme iliskilerini gosteren zinci-
re besin zinciri denir.

@~V

Ceviz Sincap Yilan Kartal

Ornek: Ot — Cekirge — Kurbaga — Yilan — Kartal

Besin Zincirinin Onemi
Besin zincirinde bulunan canlilarin azalmas: diger canlila-
ri etkiler.

Ornek: Bugday — Fare — Yilan — Kartal

> VYilan farelerle beslenmektedir. Yilan sayisinda mey-
dana gelecek azalma fare sayisini artirir.

» Fare sayisindaki artig, bugday sayisini azaltir.

> Yilan sayisindaki azalma kartal sayisini da azaltir.

Beslenme sekillerine gore canlilar iiretici, tiiketici ve
ayristirici olarak tige ayrilirlar.

1. Uretici canlilar (Ototroflar)

> Kendi besinini kendi yapan canlilardir.

» Uretici canlilar inorganik maddeler ve giines enerjisi
ile organik maddeye gevirerek besin iiretir.

» Uretici canlilar giines enerjisindeki enerjiyi kimyasal
enerjiye doniistirdr.

» Uretici canlilarda fotosentez olayinin gergeklestigi
klorofil bulunur.

» Besin zincirinin ilk basamaginda her zaman ireticiler
vardir.

Uretici Canlilar

Bitkiler

Mavi-yesil algler (Su yosunu)
Siyano bakteriler

Oglena iiretici canlilardir.

YV V VY

2. Tiketici canhlar (Heterotroflar)

Besinlerini digaridan hazir olarak alan canlilardir.

Insanlar ve hayvanlar tiiketici canhlardir.

Tiiketiciler etgil, otgul, hem otgul hem etgil olmak

lzere Ug gesittir.

» Koyun, inek, kegi, ziirafa, tavsan, geyik, esek otgul
canhdir,

» Kurt, akbaba, kartal, aslan et¢il canlidir.

» Ay, insan, fare, tavuk, kedi, kurbaga, serge, kaplum-

baga hem otgul hem eftgil (hepgil) canhdir.

YV V

3. Ayristiricilar (Saprofit, giirikgiil)

» Ayristiricilar bazi bakteri ve mantarlardir. (Kif
mantari, sapkali mantar, maya mantari)

Olii canhilar ve canli atiklarini pargalayarak beslenir-
ler.

Bu sayede canlilarin topraga karismasini saglar.
Madde dongiisii famamlanmis olur.

Ayristirici canlilar da tiiketicidir.(Hazir beslenir.)
Besin zincirinin her basamaginda bulunur.

Y

VVVYV

[51] www.fenbilim.net V 20.0.1



Konu: 8.6.1 Besin Zinciri ve Enerji Akisi

B- Ekoloji (Enerji) piramidi

Besin zincirinin en alt basamagindan baslayarak dikey
dizilmesiyle ekoloji (enerji) piramidi olusur.

3. Dereceden
«— Tiiketiciler

- @ -"
f N
J o 2 Dereceden
‘:‘? _- Tuketu:llm
@ /
S &K \
o 4 h
g By

[ ‘F Dereceden Tukehcilel
/ e '

-

Ekoloji Piramidi

Ekoloji piramidinin &zellikleri (Asagidan yukariya dogru)

Aktarilan enerji azalir (Yaklasik %10 u aktarilir)
Biyokiitle azalir. (Canlilarin toplam kiitlesi)
Canlilarin viicudunda biriken zehir miktari artar.
Canli sayisi azalir.

Canli biiyiikligi artar.(Canl kiitlesi artar.)

YVVVYVY

Ureticilerden tiiketicilere dogru gidildikge aktarilan
ekoloji (enerji) miktar: azalmaktadir.

Her basamakta enerji %10 aktarilir. Enerjinin biiyiik bir
kismi yasamsal faaliyetlerde kullaniimaktadir. Canl yapi-
sinda gok az bir kismi depo edilmektedir.

w...Notlarim................
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Konu: 8.6.2 Enerji Donisiimleri

A- Fotosentez

Giine I
CO, +H,0 =l C.H, O, +0,
srpaniana i =...E]ﬂ-mﬁl Besin Oksijen

Fotosentez Denklemi

Fotosentez nedir

Ureticilerin klorofilinde 151k yardimiyla su ve karbondi-
oksit kullanarak, besin ve oksijen iiretilmesi-

ne fotosentez denir.

Fotosentez Denklemi

Isik
co, s

Besin
Fotosentez

Karbondioksit + Su — Besin + Oksijen
6C02 + 6Hgo - C(,leO() + 602

Fotosentez igin gerekli olanlar

> Isik

» Klorofil

» Karbondioksit
> Su

Fotosentez sonucu iiretilenler

» Besin (Seker = glikoz)
» Oksijen

Fotosentez yapan canlilar

> VYesil bitkiler

> Oglena

» Mavi-yesil algler (Su yosunu)
» Siyano bakteriler

Onemli

Fotosentezde oksijenin kaynag sudur.

Besinin kaynagi karbondioksittir.

Klorofil isik enerjisini kimyasal enerjiye gevirir.
Fotosentez yapan canlilarda besin birikmesi sonucu
kiitle artar.

Fotosentez giines 1s1ginda ve yapay 151k kaynaginda
gergeklesebilir.

Kok, meyve, gigekte fotosentez gergeklesmez.
Bitkilerin yesil olan kisimlarinda fotosentez yapilr.

Y VVVYV

Y VvV

Fotosentezi etkileyen faktorler
1. Karbondioksit

Fotosentez Hizi

CO; miktan
Fotosentez igin karbondioksit olmalidir.
Karbondioksitin artmasi fotosentez hizini artirir, belirli
bir seviyeden sonra sabit kalir.

2. Su

Fotosentez Hizi

[

Su miktar

Fotosentez igin bitkinin yeterli miktarda su almasi gere-
kir.Su miktarinin artmas fotosentez hizini artirir, ancak
belirli bir degerden sonra fotosentezi etkilemez.

3. Isik
Fotosentez Hizi
A

.
P

Isik Siddeti
Isik siddetinin artmasi fotosentez hizini artirir, belirli
bir degerden sonra isik siddetinin artmasi fotosentezi
artirmaz. Yapay isik kaynaklarinda da fotosentez yapila-
bilir, fakat ¢ok fazla i1s1ga ihtiyag vardir.
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Konu: 8.6.2 Enerji Donisiimleri

Fotosentez Hizi Deneyin Basinda 'iy ot eklendikten sonra

Isik ! -
tesng\' b 4 San

. .
Mor Mavi  Yesil San Kirmizi - .
| Mavi

Fotosentez en hizli mor ve kirmizi igikta, en yavas yesil Yaprak siyah kagt le Igik aimayan yerde
. . . . o kapatinyor fotosentez gergeklegmez
isikta gergeklesir. (Bitkiler yesil 1511 sevmezler, bu

nedenle yesil 1sik yansitarak yesil renkte goriiniirler.) 2. Oksijen olusmasi

Elodea su bitkisidir. Elodea bitkisinin iizerine deney tiipii
TR gegiriliyor. Su dolu kaba yerlestiriliyor.

4 TIsik alan bitki fotosentez yaparak oksijen gazi iiretir.
Olusan gazin aleve yaklastirildiginda parladigr gériiliir.

4. Sicakhik

30 sicaklik (°C)

Fotosentez igin en uygun sicaklik 25-35 °C arasidir.
Sicakhgin artmasi ya da azalmasi fotosentez hizini azal-
tir.

B- Solunum
Fotosentez (iriinleri nelerdir

Fotosentez iiriinleri besin (glikoz) ve oksijendir.
Fotosentezle olusan glikoz dolayli yollardan nisasta,
seliiloz, yag ve protein gibi organik maddelere daniisiir. _ ul = = =
Kullandigimiz fosil yakitlar, ahgap iriinler, kagit, kumas, Oksijenli Oksijensiz
ilag, plastik iiriinlerde fotosentez sonucu olugan dolayl | Solunum Solunum
lirtinlerdir. (Odun, kagit yapisinda seliiloz bulunur.)
Fotosentez olmasaydi bu organik iiriinleri elde edemeye-
cektik.

Canlilarin yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmek igin
enerjiye ihtiyaglari vardir.

Canlilarin besin maddelerini pargalayarak enerji elde
etmesine solum denir.

Solunum olay! sirasinda besin (glikoz) pargalanir. Besinde
bulunan enerji ATP ye aktarilir.

Enerji ATP molekiilii igerisinde fosfat baglari arasinda-
dir.

Fotosentezin Onemi

> Fotosentez sayesinde besin ve oksijen iiretilir.

» Fotosentez havadaki karbondioksiti azaltir.

» Fotosentez sayesinde sera etkisi azalir, kiiresel
1sinma engellenir.

Fotosentez Deneyleri

1. Glikoz olugmasi
Bir bitkinin fotosentez ile glikoz liretmesini anlamak igin

_— o —
Adenin
yaprak iizerine iyot ¢ozeltisi damlatilir. f l
Iyot gozeltisinin mavi-mor renk almasi yapragin fotosen- oy
tez yaparak glikoz iirettigini gosterir.

(Iyot ¢ozeltisi glikozun ayiracidir.)

Not: Bitkilerde fotosentez sadece isik alan ortamda
gergeklesir, solunum siirekli gergeklesir.

[54] www.fenbilim.net V 20.0.1



Konu: 8.6.2 Enerji Donligiimleri

Solunum Sonucu Karbondioksit Olustugunu Nasil Anla-
riz

Solunum sonucu CO; olustugunu anlamak igin kireg suyuna
pipetle iifledigimizde kireg suyu bulanir. Kireg suyunun
bulanmasi solunum sonucu karbondioksit olugtugunu gés-
terir.

Karbondioksit gazi kireg suyunu bulandirir.

1. Oksijenli solunum

Besin mitokondri igerisinde oksijen kullanilarak yakilarak
enerji elde edilmesine oksijenli solunum denir.

> Besin oksijenle fam yandigi igin fazla enerji elde
edilir.

» Mitokondri organelinde gergeklesir.

» Olugan ATP miktari fazladir.

> Insanlar, hayvanlar, bitkiler, bazi bakteriler ve man-
tarlar oksijenli solunum yaparlar.

» Tohumlar gimlenme sirasinda sadece solunum yapar,
yaprak olusunca fotosentez yapabilir.

Besin

Karbondioksit

Oksfien 5 T
Mitokondride Oksijenli Solunum

Besin + Oksijen — Karbondioksit + Su + Enerji
C(,leo(, + 602 - 6COz+ 6Hzo + 38 ATP

2. Oksijensiz solunum (Fermantasyon)

» Besinin oksijen kullanilmadan pargalanmasidir.

» Oksijensiz solunum sitoplazmada gergeklesir.

» Olusan enerji azdir.

» Oksijensiz solunum sonucunda etil alkol, laktik asit
tiretilir.

» Bazi bakteriler, maya mantarlari, insan ve hayvanlarin

¢izgili kas hiicrelerinde gariiliir.

» Cizqili kas hiicrelerinin asiri galismasi sonucu oksijen
yeterli gelmedigi igin oksijensiz solunum yapilir. Olu-
san laktik asit yorgunluga neden olur.

1. Uziim suyundan alkol iiretilmesi
C¢H1,0, — Etil alkol + 2CO,+ 2 ATP

2. Cizgili kas hiicrelerinde zorunlu durumda oksijensiz
solunum yapilir.

C6H1206 — Laktik Asit + 2 ATP
Oksijensiz Solunum (Fermantasyon) Uriinleri

Uziim suyunun garap (alkol) yapilmasi
Hamurun mayalanmasi

Siitten yogurt ve peynir yapilmasi
Uziim suyundan sirke yapilmasi
Tursu yapilmasi

VVYVY

Fotosentez ve Oksijenli Solunum Iliskisi

Fotosentez ve oksijenli solunum denklemleri birbirinin
tersidir. Fotosentezde olusan besin ve oksijen oksijenli
solunumda kullanilir. Oksijenli solunumda olugan su ve
karbondioksit fotosentezde kullanilir.

b Su

Karbondioksit

@

Kloroplast

Mitokondri

P
5
Oksijen

Oksijenli ve Oksijensiz Solunum Arasindaki Farklar

1. Oksijenli solunum yiiksek yapili canlilarda, oksijensiz
solunum basit yapil canlilarda goriiliir.

2. Oksijenli solunumda oksijen kullanilir, oksijensiz
solunum da oksijen kullaniimaz.

3. Oksijenli solunum mitokondri de gergeklesir, oksijen-
siz solunum sitoplazma da gergeklesir.

4. Oksijenli solunum da su ve karbondioksit olusur,
oksijensiz solunum da etil alkol (veya laktik asit) ve
karbondioksit olusur.

5. Oksijenli solunumda 38 ATP olusur, oksijensiz solu-
numda 2 ATP olusur.

6. Oksijenli solunumda glikoz igerisindeki enerji tama-
men ATP ye doniisiir, oksijensiz solunumda glikoz
pargalanmasi sonucu olugan etil alkol ve laktik asitte
enerji kalir.

Not: Oksijenli ve oksijensiz solunum gece-giindiiz siirek-
li gergeklesir.
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Konu: 8.6.3 Madde Déngiileri ve Cevre Sorunlari

Dogada bulunan canlilar ve cansizlar birbiri ile etkilegim
halinde bulunmaktadirlar.

Canlilarin yasaminin devamliligi madde dangiiler:i ile ger-
ceklesmektedir.

Bir maddenin dogada bir taraftan tiiketilerek, diger
taraftan iretilmesine madde déngiisii denir.

Madde dongiilerinden su, karbon, oksijen, azot déngisii-
nii incelenecek.

A- Su donglisi

Su Dangiisii

Su canlilarin yasamasi igin temel maddedir.

Dogada su kat1, sivi ve gaz halinde bulunmaktadir.
Suyun yeryiizii ile gokyiizii arasindaki dolagmasina su
dongiisti denir.

Bitkiler, hayvanlar ve bunlarin gergeklestirdigi foto-
sentez, terleme, solunum, bosaltim su dongiisiinde
yer almaktadir.

Diinyada su miktari sabittir, buharlasma atmosfer-
deki su miktarini artirir, yagislar atmosferdeki su
miktarini azaltir.

Glinesten gelen isi enerjisi ile yeryiiziindeki sular
buharlasir, bulutlari meydana getirir.

Bulutlarda olusan yagis (kar, yagmur, dolu) tekrar
yeryiiziine diiser.

Sularin bir kismi yeryiiziinde bir kismi yer altindadir.
Kisaca yeryiiziinden buharlasan su, atmosferde yo-
gunlasarak yeryiiziine yagis olarak geri doénmesiyle su
déngtisti olusur.

B- Oksijen danglisi
Oksijenin canl ve cansizlar biitiin varlklar arasindaki

gevirimine oksijen dongtisii denir.
Canlilar oksijen kullanarak solunum yapar.

» Havanin % 21 oraninda oksijen bulunmaktadir.
» Solunum sirasinda olusan karbondioksit
(CO,) igerinde oksijen bulunmaktadir.

e

Ok=ijen

g

L g
Folosente: |

_

Havada bulunan oksijen yanma ve solunum olayinda kulla-
nilarak, karbondioksit iginde yer alir.
Fotosentez olayi ile havaya tekrar oksijen verilir.

C- Karbon dongiisii

Karbon elementinin canli ve cansiz varliklar arasinda
gevrimi karbon déngiisii ile gergeklesir.

» Karbon canlilarin temel elementidir.

» Karbonhidrat, yag, protein, DNA'nin yapisinda karbon
elementi bulunmaktadir.

» Havada %0,03 oraninda karbondioksit gazi vardir.

» Karbondioksit (CO,) molekiili, bitkiler tarafindan
fotosentezde kullanilir.

» Karbon besinlerin yapisina katilmis olur.

» Bitkilerden beslenen diger canlilar besinler yolu ile
karbonu viicutlarina alir.

» Solunum sirasinda karbonlu bilesikler yakilarak hava-
ya karbondioksit verilmis olur.

» Karbon déngiisiinde fosil yakitlarda yer alir.

» Fosil yakitlar milyonlarca yil once yasamis bitki ve
hayvan atiklarindan olugmustur.

» Canlilarin yapisindaki karbon kémiir, petrol, dogal
gazin yapisinda bulunur.

» Fosil yakitlarin yanmasi sonucu havaya karbondioksit

verilir.

Canlilarin 6lmesi sonucu yapilarinda bulunan karbonlu
bilesikler, ayristirici canlilar tarafindan tiiketilerek
karbondioksite déniigtirilir.

www.fenbilim.net V 20.0.1



Konu: 8.6.3 Madde Déngiileri ve Cevre Sorunlari

Karbon Déngiisii

Not: Son yillarda fosil yakitlarin fazla yakilmasindan
dolay! havadaki karbondioksit miktar: artmaktadir.

D- Azot dongisii

Atmosferdeki azotun bilesikler doniiserek canlilar tara-
findan kullanmasi ve tekrar atmosfere dénmesi olayi-
na azot ddnglisii denir.

» Havada bulunan azotu canhlar dogrudan kullanamaz.

» Yildirim, simsek olaylari ve azot tutucu bakteriler
havadaki azotu, azotlu bilegiklere gevrilmesini saglar.

» Topraga gegen azotlu bilesikleri bitkiler tarafindan
kullanihr.

» Bitkilerdeki azotlu bilesikler besin zinciri ile diger
canhlara aktarilir,

» Canli atiklart ve canlilar sldiiklerinde azotlu bilegikler
azot ayristirici bakteriler tarafindan ayrilarak, hava-
ya azot seklinde geri daner.

Hrvacs %TH azod bulunur,

Yildinm ve pimgei
mzotun boprads

Canl aikiannds ve Sidlsrinds

ATot bagayio
Eattier havadukl
azctun loprags
el aagln

ayriarak azockan havaya
barigmEnin saglar,

Bitkiler kisklari b azollu
bilegikler kullamr,

Azot Déngiisii

Bulunan arotu bilagkler, azol
aymigeno bakterler baratindan

E-Madde Déngiilerinin Yasam Agisindan Onemi

1. Madde déngiisiinde maddeler sadece bir kez kullanil-
saydi kullanilabilecek madde kalmazd:.

2. Su dongiisii olmasayd:, canlilar kullanacak temiz su
bulamazd, kuraklikla beraber canli sayisi azalacakt.

3. Oksijen daongiisii olmasaydi canlilar solunum yapama-
yarak olecekti. Bu nedenle agaglari korumaliyiz.

4. Karbon déngiisii engellendiginde atmosferde
CO; miktari artar, bunun sonucu sera etkisi meydana
gelir. Sera etkisi sonucu kiiresel isinma olusur.

5. Azot donglisiinde meydana gelen bozulmalar sonucu
asit yagmurlari olusur, toprak azot ysniinden fakirle-
sir, yeteri miktarda protein iiretimi gergeklesmez.

6. Madde dongiilerinin olmamasi atik maddelerin etrafta
birikmesine neden olacakt.

7. Madde dongiisiiniin bozulma sebepleri baginda insan-
lar gelmektedir. Madde dongiisiindeki bozulmalardan
en ¢ok etkilenecek olanlar da insanlardir.

F- Ozon Tabakasi

Ozon tabakasi ozon gazindan olusan bir gaz tabakasidir.
Ozon gazi {ig oksijen atomundan olusan bir molekiildiir.
O; formiili ile gosterilir. Ozon gazi canhilar igin zararli
bir gazdir, fakat glinesten gelen ultraviyole (mor 6tesi)
1sinlari engelledigi igin yararhdir. Atmosferin 20-30 km
arasinda yogun olarak bulunmaktadir.

Ozon tabakasinin incelme nedenleri

1. Buzdolabu, klima, sogutucularda kullanilan CFC (klo-
roflorokarbon) gazlar

2. Yangin sondiiriiciilerde kullanilan Halon bilesikleri

3. Bocek sldiiriicli ve dezanfektan maddelerde kullanilan
kimyasallar

Not: Ozon tabakasinin yok olmasina neden olan bu bile-
siklerdeki klor gazidir.

Ozon tabakasinin yok olmasti insanlara ve diger canllara
zarar verecektir. Ozon gazinin incelmesini 6nlemek igin

daha az sanayi atigi olugturmaliyiz. CFC ve halon bilesik-
leri igeren rinlerin tiiketimini azalmamiz gerekmekte-

dir.

G- Sera Etkisi Nedir

Sanayilesme ve fosil yakitlarin gok kullaniimasindan dola-
yt havadaki karbondioksit miktar: artmaktadir. Atmos-
ferde bulunan karbondioksit, yeryiiziinden yansiyan 1gin-
lart tutarak isinlarin atmosfer disina gtkmasini engeller
ve diinyanin 1sinmasi sonucu sera etkisi olusur.
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Konu: 8.6.3 Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlari

Sera eftkisini penceresi kapali giines alan bir otomobil
igerisinde gorebiliriz, otomobil igerisine giren giines 151
disari gtkamadigi igin igerisi gok sicak olur.

e .Notlarm...............

Sera gazlan
€Oz N0 CHa

4

3

» Sera eftkisi kiiresel isinmaya neden olur.

» Sera etkisini artiran gazlar CO, N,O CH,'tiir.

» Kiiresel 1sinma sonucu iklim degisiklikleri meydana
gelir.

» Kiiresel 1sinmayla beraber buzullar erimeye, su kay-
naklari tiikenerek ¢éllesme baglar.

> Iklim degisiklikleri diinyada yagayan canlilar igin
biiyiik bir tehdittir.

Iklim Degisikligini Onlemek Igin Alinan Onlemler

1. 1997 yilinda kabul edilen Kyoto protokolii ile geligmis
lilkeler sera gazi salinimlarini azaltacaklardir. Proto-
kol, 2005'te yiiriirliige girebilmistir.

2. 2013 yilinda lilkemizde iklim degisikligi ve hava ygne-
timi koordinasyon kurulu kurulmustur.

3. 2015 Paris anlagmasi ile sicaklik artiginin sinirlandi-
rilmasi hedeflenmektedir.

Ekolojik Ayak Izi

Insanlarin ekosistemler iizerindeki etkilerini 6lcmek
amaciyla ekolojik ayak izi yontemi olusturulmustur.
Ekolojik ayak izi insanlarin yasamsal ihtiyaglarini karsila-
yabilmesi igin diinyaya toplam maliyetinin ne oldugunun
hesap edilmesidir.

Giinliik tiikettigi ekmek igin ne kadar alana bugday ekil-
melidir, kullandigi hava igin ne kadar agag olmalidir gibi
ihtiyacimiz olan maddeler igin gevreye verdigimiz zararin
olglistdir.
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Konu: 8.6.4 Siirdiirilebilir Kalkinma

—

A- Siirdiriilebilir Kalkinma Nedir

Insanlarin dogal kaynaklara zarar vermeden ve bilingli
kullaniminin planlanmasina siirdiirdlebilir kalkinma denir.

Sosyal

Cevresel |

» Siirdiiriilebilir kalkinma igin, dogal kaynaklar sonuna
kadar kullanilmamalidir.

» Siirdiriilebilir kalkinma sayesinde gelecek nesillerin
de diinyadaki kaynaklari kullanabilmesi saglanir.

> Siirdiiriilebilir kalkinmada en énemli unsur dogal kay-
naklarin tasarruflu kullanimidir.

» Enerjinin elde edilmesinde yenilenemez enerji (Fosil
yakitlar, niikleer enerji) yerine, yenilenebilir enerji
(Hidroelektrik, giines, riizgar, jeotermal enerji) kul-
lanilmahidir.

Dogal kaynaklarin gogu enerji elde etmek amaci ile kulla-
nilmaktadir. Bu nedenle enerji kaynaklarinin tasarruflu
kullanilmasi gerekmektedir. Enerji elde edilmede kullani-
lan fosil yakitlar, olusturduklar: atik maddeler ile dogaya
zarar vermektedir. Fosil yakitlarin yanmasi ile olusan
CO; sera efkisi, kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikliklerine
neden olmaktadir.

B- Siirdiirdlebilir Kalkinmanin Faydalari Nelerdir

1. Siirdiirilebilir kalkinma insan ve doganin birbiri ile
uyum iginde olmasini saglar.

2. Dogal kaynaklar korunur bu sayede gelecek nesillerin
ihtiyaglar: karsilanmis olur.

3. Dogal gevre korunmakla birlikte, kalkinma siirdiiriile-
bilir hale gelmektedir.

4. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi sayesinde
kaynaklar israf edilmez.

5. Enerji tasarrufu saglanir.

6. Kaynaklar etkin olarak kullanildigi igin diinya daha
yasanabilir olacaktir.

7. Diinyadaki kaynaklar insanlar arasinda esit dagilimini
saglar. Bu sayede savaslar ve ¢atismalar engellenmis
olur.

8. Kaynaklarin fazla kullanilmasi engellendigi igin hayat
kalitesi ve ekonomiye katki saglayacaktir.

9. Atik maddeler azalacagi igin gevreye zarar verilmez.

10. Geri ddniisiimiin nem kazanmasindan dolayi gesitli is
olanaklari saglanacak, dogal kaynak kullanimi azala-
caktir.

Dogal varliklarin etkin sekilde kullanimi gok nemlidir.
Insanlar dogal kaynaklari hizla tiiketmektedirler.

Son yiizyilda diinya dogal varliklarin % 50 sinden fazlasi-
ni tiiketildi. Bu hizla gidilirse gelecek nesillere yasanabi-
lir bir diinya birakamayacagiz. Bu nedenle kalkinmamiz,
dogal varliklarin korunmast ile miimkiin olacaktir.
Siirdiiriilebilir kalkinma bu dengeyi saglayarak planlama
yaptlmasini saglar.

Siirdiiriilebilir kalkinma érnekleri

> Fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kullanarak
kaynak israfi 6nlenebilir.

> Artik ve atik maddelerin yeniden kullanimi sayesinde
dogal kaynaklarin kullanimi azaltilabilir.

> Biyoteknolojik ¢alismalarla beslenme sorunlarina
¢oziim bulunabilir.

C- Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimi

Kaynaklarin tasarruflu kullanimi insanlarin gelecegi igin
¢ok onemlidir.

Kisa siire igerisinde kullanilabilecek kaynak kalmayacak-
tir, bu nedenle kaynaklarin tasarruflu kullaniimasi ge-
rekmektedir.

Kaynaklarin tasarruflu kullanimi igin;

» TIhtiyacimiz kadar aligveris yapmaliyiz.
» Satin aldigimiz diriinleri tamamen kullanilamayacak
hale gelene kadar kullanmaliyiz.
» Geri doniisiime onem vermeliyiz.
» Yeniden kullanma ve geri kazanima onem vermeliyiz.
» Enerji tasarrufuna dikkat etmeliyiz.
Binalarda isi yalitimi yapilmasi
A sinifi araglar kullanilmasi

Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimina Yénelik Ornek
Proje

Proje: Evimizde kullandigimiz elektrik enerjisinin azal-
tilmasi amacryla hangi tasarruf 6nlemleri alabiliriz?

Bu amagla evde yapilabilecek tasarruflar arastirilir ve
listelenir.
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Konu: 8.6.4 Sirdurdlebilir kakmmen
—————

Ornek olarak alinabilecek tedbirlerden birkagi agagida
yazilmistir,

1. Evimizde kullandigimiz ampullerin LED ampul ile de-
gistirilmesi. (LED ampuller suan en fazla tasarruf
saglamaktadir.)

2. Kullandigimiz elektrikli aletlerin harcamis olduklari
enerjileri 6lgerek, fazla elektrik harcayanlarin A si-
nifi ile degistirilmesi saglanmahdir.

3. Prizde siirekli takili duran ve bekleme modunda
(stand-by) enerji harcayan araglarin, elektrik har-
camasini engellemek igin anahtarl prizlerin kullanil-
malidir.

Bu tasarruf tedbirleri alindiginda evimize aylik olarak
gelen elektrik faturasinda ne gibi degisiklikler oldugu
gozlenerek, projemizin ne kadar faydali oldugu anlasila-
bilir.

D- Kati Atiklari Geri Dondsim

Atk Nedir

Kullanim siiresi dolmus, uzaklastiriimas: gereken madde-
lere atik denir. Atik maddeye 6rnek olarak kullanilmayan
esyalar, eskimis giysiler, bitki atiklari, yemek atiklari,
bozulmus elektronik araglar, metal kutular verilebilir.

¢op Nedir

Hig bir sekilde kullanilamayacak atiklara ¢op denir.
Cope ornek olarak yagl kagit, bitki atiklart, meyve atik-
lari verilebilir.

Geri Donisim Nedir

Atiklarin bazi islemlerden gegirilerek tekrar kullaniima-
sidir. Cam, plastik, kagit, metaller, atik yaglar, pil, beton
geri déniistiirilebilir. Bu iiriinlerin geri donistirdilebil-
mesi igin kirlenmemis olmasi gerekmektedir. Geri donis-
tiirlilmis plastik iriinler gida sanayinde kullaniimamasi
gerekmektedir. Saglik agisindan zararhdir.

Geri Donistimin Onemi Nedir

Dogal gevre korunur.

Dogal kaynaklar israf olmaz.
Ham madde ihtiyact azalir.
Enerji tasarrufu saglanmis olur
Ulke ekonomisine katki saglar.
Yeni is imkanlari saglanir.

Atik madde miktari azalmig olur.

VVVVVVYYVY

Not: Bir aliiminyum kutunun geri déniisiimii ile elde edi-
len enerji ile bir televizyon li¢ saat ¢alistirilabilir.

Bir ton kagidin geri doniistiiriilmesi ile 17 agag kesilmek-
ten kurtulmaktadir.

Geri Donlsiimde Ayristirma

Geri doniisiimde en onemli nokta kaynaginda ayirmadir.
Kaynaginda ayrilmayan atiklar kirlendikleri igin artik geri
doniistiiriilemez hale gelmektedir.

Bu nedenle yaglanmis kagit, kirlenmis plastik geri doniis-
tirilemez.

Bazi geri doniisiim tesislerinde ¢op igerisinde bulunan,
geri doniisiim maddelerinin ayirimi yapiimaktadir. Fakat
bu oldukga zahmetli ve zor bir islemdir. Bu nedenle geri
doniisiimii yapilacak maddelerin kaynaginda ayrilmasi
sarttir.

Geri doniisim igin ayri ayri kutularinin yayginlasmasi
gerekmektedir. Cope atilan geri doniisiim atigi artik geri
doniistiirilemez.

Katt atiklarin biiyiik kismini ambalaj atiklari olusturmak-
tadir.

Ambalaj atiklarina rnek olarak pet siseler, cam siseler,
karton kutular, teneke kutular verilebilir.

Kati atik geri doniisiim tesisleri agilmasi geri doniisiim
igin gereklidir.

e .Notlarm...............
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7 Unite: Elektrik Yikleri ve Elektrik Enerjisi

Konu: 8.7.1 Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme |

A- Elektriklenme

Elektriklenme atomdaki elektronlardan kaynaklanir.
Maddenin yapi tagi atomdur. Atomlar proton, nétron ve nétr pozitif yiikli negatif ylikIi
elektronlardan olusur.

Proton (+), elektron (-), notron ise yiiksiizdiir.
Elektronlarin (- yiikler) hizla hareket etmekte-

dir, elektronlar bir atomdan digerine gegebilir.
Protonlar (+ yiikler) ise atomun gekirdeginde bulunur, bir
atomdan digerine gegemezler.

Naotr, pozitif ve negatif yiikli cisimler

FPSOre

de, ebonit gubuk ve yiinli kumas elektron gegislerin-

den dolay! elektriklenir. Ebonit gubuk (-), yiinli ku-

mas ise (+) yiik ile yiiklenir.

Cekirdek gergeklesir. Cam gubuk (+), ipek kumas ise (-) yiikle
yiiklenir.

» Elektrik yiikleri ile yiiklenmis cisimler arasinda itme
ve gekme gergeklesir.

o } B- Elektriklenen Cisimler Arasindaki Itme ve
Nétron
Cekme

I. Ayni yiikler birbirini iter.

Elektriklenme nedir + ve + birbirini iter, - ve - birbirini iter.

Elektrik yiiklerinin (elektronlarin) bir cisimden baska bir

cisme gegerek birikmesine elektriklenme denir.

Elektriklenme sonucunda cisimler arasinda itme ve gek- g
me olay! gergeklesir. :

Nétr cisim nedir

Bir atomda + yiik (proton) ve - yiik (elektron) sayisi bir- -~ —r
birine esitse cisim notr (yiksiiz)'dir.

Not: No&tr cisim ile ngtron karistirilmamalidir. Nétron *
elektriklenme de kullanilmamaktadir.

Ayni yiiklii cisimler birbirini iter

Pozitif yiikld cisim nedir Ornek: Yiinlii kumas ile iki balon siirtiinerek elektrikleni-
Elektron kaybeden cisim pozitif yiikli olur. (+ yiikler yor. Bu balonlar yan yana getirildiginde birbirlerini iter.
hareket etmez). Kisaca + yiik sayisi - yiik sayisindan Balonlar (-) yiiklii olduklari igin birbirini itmistir.

fazla olan cisimdir. —_—

Negatif yiikli cisim o & phe

Elektron alan cisim negatif yiiklii olur. Kisaca - yiik sayisi p
+ yiik sayisindan fazla olan cisimlerdir. %
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Konu: 8.7.1 Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme

II. Zit yikler birbirini geker.
+ ve - yiikler birbirini geker.

Tﬁ=
1%
FEREN

Zit yiikld cisimler birbirini ceker

Ipekli kumaga siirtiilmiis cam gubuk (+) yiikle yiiklenir.
Yiinli kumasa siirtiilmis ebonit gubuk (plastik gubuk), (-)
yiik ile yiiklenir. Cam gubuk ile ebonit gubuk yaklastirildi-
ginda birbirini geker.

ITI. Yiikli cisimler nétr cisimleri ¢eker.

+ veya - yiikle yiiklenmis cisimler notr cisimleri kendileri-
ne geker.

Ornek: - yiikle yiiklenmis plastik cetvel, notr kagit par-
galarini kendine geker.

Siirtiinme ile elektriklenen cetvel kagit pargalarini geker

d- Nétr cisimler birbirini etkilemezler.
Nétr cisimler arasinda itme veya gekme gergeklesmez.

C- Elektriklenme Cesitleri

1. Siirtiinme ile elektriklenme

Plastik balonu yiin kumasa siirten bir Ggrenci, elektrik-
lenmis balonla masa lizerindeki kagit pargalarini gekebi-
lir. Bu tarz elektriklenmeye siirtiinme ile elektriklen-
me denir. Cam ve cam gibi davranan cisimler pozitif yiik-
I, ebonit gubuk ve ebonit gubuk gibi davranan cisimlerde
negatif yiikli cisimlerdir.

Siirtiinme ile elektriklenmenin ézellikleri

» Cisimler esit sayida ve zit yiikle yiiklenir.
» Toplam yiik korunur.

» Siirtiinen cisimler arasinda alinan ve verilen yiikler
egittir.

» Negatif (-) yiikler hareket eder.

» Siirtiinen cisimler birbirine temas ederse tekrar notr
hale geger.

b
" g "H,'__.-'

Siirtiinme ile Elektriklenme

Not: Metaller siirtiinme ile elektriklenmez, metaller
iletken olduklari igin (izerinde elektrik yiiklerini birik-
tirmez.

2. Dokunma ile elektriklenme

Yiikli bir cisim, ngtr veya yiiklii bir baska iletken cisme
dokundurulmasi sonucu aralarinda yiik aligverisi olur.

Bu tiir elektriklenmeye dokunma ile elektriklenme denir.

Dokunma ile elektriklenmenin 6zellikleri

> Dokunma ile elektriklenen cisimlerin yiikleri ayni olur.

> Dokunma ile elektriklenen cisimler birbirlerini iter-
ler.

» Cisimler arasinda sadece elektronlar hareket eder-
ler.

» Cisimlerin kazandiklar: yiikler kalicidir.

> Dokunma ile elektriklenen cisimlerin elektrik yiikleri,
cisimlerin biyiikliklerine gore paylastlir.

Ornek: Yiiklii bir cisim, ngtr aliminyum topa yaklagtiril-
diginda dnce geker, dokunma ile elektriklenme gergek-
lestiginde ayni yiikler oldugu igin iter.

Yuklu cisim, notr aliminyum topu once
geker, dokunma ile elektriklenme
gergeklestikten sonra iter.
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Konu: 8.7.1 Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme

—

3. Etki (Tesir) ile elektriklenme

Yiikli bir cisme bir baska cisme yaklastirildiginda, cisim
etki ile elektriklenir. Ayni yiikler birbirini itmesi, zit
yiiklerin birbirini gekmesinden dolayi notr cisim iizerinde
yiik dengesizligi olusur. Bu tiir elektriklenmeye etki ile
elektriklenme denir.

Etki ile elektriklenmenin ézellikleri

» Etkiile elektrikleme de elektron aligverisi olmaz.

» Etki ile elektriklenme de cisimlerin kazandiklar
elektrik yiikleri kalici degildir.

» Yikli cisim uzaklastirdiginda, ngtr cisim tekrar eski
haline doner.

» Cismin uglarinda biriken + ve - yiikler birbirine esit-
tir.

» Etki ile elektriklenmenin kalici olmasi igin cismin
topraklamasi gerekir.

» Eftki ile elektriklenen cisim topraklama yapilirsa,
elektriklenen cisim ile elektriklenmeyi saglayan cisim
zit yliklerle yiiklenirler.

Etki ile elektriklenme nasil gergeklesir
1. Negatif yiikli cisim ve ngtr kiire uzaktadir.

(Negatif yiiklii cisimde - yiik, + ylikten fazladir. Natr
cisimde + ve - yiikler esittir.)

£ + B
A —a—i—u -+ A \
T P ] =
=r="="=" =

ar

g

Kiire notr haldedir.

2. Notr kiire tizerindeki negatif yiikler diger tarafa
itilir.

= =

Kiire etki ile elektriklenir.

3. Kiirenin negatif kismi topraklanir. Negatif yiikler
topraga akar.

Kiire topraklanir.

4. Once topraklama kesilir. Sonra negatif yiiklii cisim
kiireden uzaklagtirilir.
Kiire pozitif yiik ile yiiklenmis olur.

Kiire pozitif yiikle yiiklenir.
D- Simsek ve Yildirim

Bulutlar arasinda siirtiinmeden kaynaklanan elektriklen-
me sonucu yildirim ve simsek olusur. Bulutlar arasinda
meydana gelen elektrik bosalmasi sonucu simsek mey-
dana gelir. Bulut ve yeryiizii arasinda gergeklesen elekt-
rik bosalmasina ise yildirim denir. Kisaca su sekilde ha-
tirlanabilir. Yildirm diser, simsek c¢akar.

Vll«r'lm Dismesi

Simsek Cakmasi

Yildirimin verecegi zararlardan korunmak amaciyla bina-
larin yiiksek yerine paratoner takilir. Bu sayede yildi-
rimda bulunan elektrik enerjisi zarar vermeden topraga
aktartlir,

E- Elektriklenme Olayinin Teknolojide Kullanimi

1. Otomobil ve beyaz esyalarin boyanmasinda elekt-
riklenmeden yararlanilir.

Boyanacak ylizey negatif, boya damlaciklari pozitif yiikle
yiiklenir. Pozitif yiikli boya tanecikleri birbirini iterek
boyanacak yiizeye diizgiin dagilir. Zit yiikle yiiklenmis
boya tanecikleri ve otomobil boya taneciklerinin yapis-
masini saglar.
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Konu: 8.7.1 Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme |

2. Fabrika bacalarina takilan filtrelerde elektriklenme

ile gahsir.

Bacadan gikan kiigiik toz pargalar: (partikiiller) elektrik-

lenme ile tutularak havaya karismasi engellenmis olur.
Pozitif yukli tabakalar

Kaydirakta siirtiinme ile elektriklenme

» Elektronik tamirciler cihazlarin zarar gérmemesi igin
elektrostatik bileklik kullanirlar.

3. Fotokopi makinesinin ¢alismasinda elektriklenmeden
yararlanihr.

Pozitif yiiklenmis kagit izerine negatif yiiklenmis toner
tozlari yapisir. Bu sayede fotokopi elde edilir.

Elektrostatik Bileklik

» LPG istasyonlarinda elektriklenmeyi engellemek igin
topraklama yapilir.

4. Parmak izinin alinmasinda elektriklenmeden yarar-
lanilir.

Parmak izi elektriklenme 6zelligine sahiptir.

Uzerine dokunulan toz parmak izinin gériinmesini saglar.

LPG dolumu sirasinda topraklama

» Elektriklenmenin olusmasini engellemek igin
antistatik ayakkabi kullanilir.

F-Giinlik Yagamda Elektriklenme

» Kazagimizi gikarirken, sagimizi tararken elektriklen-
me gergeklesir. Karanlik ortamda bakildiginda kivil-

eeeefee . .‘I‘MII\'
cimlar da goriiliir. S
» Araglara binerken, birisine dokundugumuzda veya Antistatik ayakkabi
metal esyalara dokundugumuzda elektrik garpmasi
gergeklesir. o » Plazma kiiresinde elektriklenme olayi sonucu kivilcim-
» Kaydiraktan kayan gocuklar siirtiinmeden dolayi lar olusur.
elektriklenir.

» Sagimiza siiriilen plastik tarak sagimizi geker.

» Temiz saglar elektriklenerek kabarir.

» Televizyon ekranina elimizi dokundurdugumuzda
elektriklenme sonucu gitirti sesi duyulur.
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Konu: 8.7.1 Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme

G- Elektriklenme Deneyleri

> Plastik bir tiikenmez kalem yiinlii kazaga siirtldi-
giinde elektrikle yiiklenir, kiigiik kagit pargalarini ge-
ker.
kagit pargalarini geker.

» Yiinli kumasa siirtiilmis iki balon ayni yiiklii olduklar
i¢in birbirini iter.

» Musluktan gok ince akan suya siirtiinme ile elektrik-
lenmis balon yaklastirildiginda, musluktan akan suyun
balona dogru gekildigi gozlemlenir.

Elektriklenmis balon musluktan akan suyu geker

e .Notlarm..............
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A- Elektroskop

Bir cismin yiiklii olup olmadigini, yiikli ise hangi cins
elektrikle yiikli oldugunu anlamamiza yarayan aragla-
ra elektroskop denir.

@

i g

Elektroskop

Bir elektroskop iletken topuz, iletken metal ve iletken
yapraklardan olusur.

Bazi elektroskop yapraklari hava akimindan etkilenme-
mesi igin cam kap igerisine yerlestirilmistir. Agikta olan-
lari da vardir.

Metal topuz (iletken)
Yalitkan Tipa (Yalitkan)

Metal Cubuk {iletken)

Cam Fanus (Yalitkan)

_ Yapraklar (ilatken)

Elektroskop

» Elektroskopun yapraklar: kapali ise elektroskop yiik-
siizdiir (notrdir).

» Elektroskop elektrikle yiiklendiginde yapraklar: agilir.

» Yapraklarinda ayni yiikler bulundugu igin yapraklar
birbirini iter ve agilir.

» Elektroskop ne kadar elektrikle yiikli ise yapraklar o
kadar ¢ok agilir.

B- Elektroskobun Calismasi

I- Etki (Tesir) ile elektriklenme

1. Yiikli bir cisim, ngtr bir cisim elektroskopa yaklastiri-
lirsa elektroskopun yapraklar agilir.

4 f)%)
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Konu: 8.7.2 Elektrik Yikli Cisimler

2. Elektroskopla ayni cins yiikle yiikli cisim, elektroskoba
yaklastirilirsa yapraklar biraz daha agilir.

3. Elektroskopla zit cins yiikle yiikli cisim, elektroskoba
yaklastirihrsa yapraklar biraz kapanir.

Not: Yiiklii bir elektroskoba yiiklii bir cisim yaklagtirildi-
ginda yapraklar tamamen kapanmaz.

IT- Dokunma (Temas) ile elektriklenme

1. Yikld bir cisim nétr elektroskopa dokunuruldugunda
elektroskopun yapraklar: agilir.

Cisim lizerindeki yiiklerin bir kismi elektroskoba geger.
Cisim ve elektroskop ayni yiikle yiiklenir.

* Elektroskobun yapraklar agtlir.

2. Yikli bir elektroskopa nétr bir cisim dokundurulur-
sa yapraklar biraz kapanir.

* Elektroskopdaki yiiklerin bir kismi ngtr cisme gidecegi
igin elektroskopun yapraklar: biraz kapanir.

3. Yiikli bir elektroskopa zit yiikli cisim dokunduru-
lursa yapraklarin durumu yiik miktarlarina gére degi-
sir.

* Elektroskobun yiikii fazla ise yapraklar biraz kapanir.
* Cismin yiik miktari fazla ise yapraklar énce kapanir
sonra agtlir.

* Yiik miktarlar: esitse yapraklar famamen kapanir.

4. Yikli elektroskoba aym yiikli cisim dokundurulursa
yapraklarin durumu yik miktarina gére degisir.

* Elektroskobun yiikii fazla ise yapraklar biraz kapanir.
* Cismin yiik miktar fazla ise yapraklar biraz daha agilir.
* Yiik miktarlar: esitse yapraklar degismez.
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Konu: 8.7.2 Elektrik Yiikli Cisimler

Not: Ayni yiiklii cisim ve elektroskop birbirine dokundu-
ruldugunda yapraklar famamen kapanmaz.

C-Topraklama

Elektrik yiikli cismin iletken tel ile topraga baglanmasi-
na topraklama denir. Topraklam al
Priz

Viicudunda fazla elektrik yiiklenmis kisiler topraklama ile
elektrik yikiinden kurtulur.

Yer kiire gok biiyiik bir ngtr cisimdir. Yikli bir cisim
yerkiire ile (toprakla) temas ettirildiginde yiik alis verisi
gergeklesir. Yerkiire cisimlerin lizerindeki biitiin yiikleri
alabilir. Bu durumda cisim yiiksiiz(notr) olur.

Toprakl Priz
Topraklama nasil gergeklesir
Negatif yiiklii cisimler fazlalik elektronlarini topraga
aktararak natr olur. e « NOFlAPIML.
Pozitif yiklii cisimler de topraktan elektron alarak notr
hale geger.

Topraklama nerelerde kullanilir

1. Yakit tastyan tankerlerde, tankerin patlamamast igin
topraklama yapilir.

2. LPG istasyonlarinda elektriklenmeden kaynaklanan
kivilcimlart engellemek igin topraklama yapihr.

3. Yiiksek binalarda yildirimdan korunmak igin paratoner
kullanilir.

4. Cami minarelerinde yildirimdan korunmak igin parato-
ner takihr.

5. Elektronik isi ile ugrasan kisiler, elektrikli aracin

bozulmasini engellemek igin bileklerine 6zel bileklik

takar.

Ameliyathanelerde zemin topraklama yapilmistir.

7. Kullanilan elektrikli araglar, elektrik kagagindan ko-
runmak igin toprakli priz kullaniriz.

8. Uzerinde elektrik yiikii biriken kigiler elektrik yiikiinii
bosaltmak igin ¢iplak ayakla toprakta yiiriiyerek top-
raklama yapar.

o
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A- Elektrik Enerjisinin Isi Enerjisine Donlismesi

Elektrik enerjisi direnci olan tellerden gegerken, isi
enerjisine doniisiir. Tungsten, nikel-krom gibi metallerin
direnci yiiksektir. Bu metallerin iizerinden elektrik ener-
jisi gegerken isi1 enerjisi olugur. Elektrik enerjisinin isi
enerjisine geviren araglarda rezistans bulunur.

Firin, (itd, sa¢ kurutma makinesi, elektrik sobasi, su
1siticisi, gamasir ve bulasik makinelerinde direnci fazla
olan rezistans vardir.

Elektrik enerjisinin isi enerjisine doniismesi nelere
baghdir?

1. letkenin direncine

Direng ne kadar fazla ise olusacak isi enerjisi de arta-
caktir. Telin direncinin artirilmasi igin uzun, ince ve di-
renci fazla olan tel kullanilir,

2. Akim miktarina
Iletken iizerinden gegen akim miktari arttikga, olugan isi
da artar.

3. Akimin gegis siiresine
Iletken iizerinden gegen akim ne kadar uzun siire geger-
se elde edilecek 1si miktari da artacaktir.

B- Elektrik Enerjisinin Isik Enerjisine Donlismesi

Ampul, floresan lamba, LED lamba, Neon lambalarinda
elektrik enerjisi 151k enerjisine doniismektedir.

Ampul

~—— Cam

Vo w Tungsten Filaman

®

Ampul igerisinde direnci yiiksek ve erime sicakhgi fazla
tungstenden yapilmis ince ve uzun filaman bulunur.
Ampul igerisindeki tungsten telden elektrik akimi gegti-
ginde direnci fazla oldugu i¢in 3000 °C'ye kadar isinir,
1sinan telde etrafina 1sik yayar. Filamanin hava ile temas
ederse filaman oksijenle etkileserek kopar. Bunu engel-
lemek igin ampuliin igerisine argon gazi konulur. Filaman
koparsa ampul 151k vermez.

Gaz
iletken tel

Cam muhafaza

Duy baglantisi

Akkor filamanl ampullerde enerjinin %95'i 1siya %5'i
1$tk enerjisine doniigir. Ampullerin enerji verimi diisiik-
tir. Ampullerin enerji verimi diisiik oldugu igin Avrupa
Birligi tlkelerinde ampullerin kullanimi yasaklanmistir.

Floresan Lamba

Floresan lamba igerisinde civa buhari ve soy gaz bulunur.
Lamba caminin kenarinda ise fosfor tabakasi vardir.
Yiiksek gerilimde floresan lamba igerisindeki gaz iyonla-
sarak iletken hale geger. Civa atomlari mor Gtesi 11k
olusturur, fosfor tabakasi da mor &tesi 151Gt goriiniir 1sik
haline gevirir.

LED Lamba

Led 151k yayan diyottur. Giiniimiiziin en popiiler aydinlat-
ma aracidir. Elektrik enerjisinin gok biiyiik bir kismini
151k enerjisine gevirdigi igin verimi yiiksektir.

C- Sigorta

Elektrikli araglarin fazla elektrik akimi gektiginde veya
kisa devre olustugunda elektrik akimini kesmek
igin sigorta kullanilir.

Sigorta devreye seri olarak baglanir.

Her sigortanin iizerinden gegebilecegi en fazla bir akim
vardir. Bu akimdan fazla gegecek olursa sigorta atacak-
tir. Sigorta elektrik devresinde kisa devre meydana
geldiginde atar.

’}Z )
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Kisa Devre

Elektrik akimi ampul izerinden gegmez

Sigorta cesitleri

1. Eriyen telli sigorta

Eriyen telli sigorta tek kullanimhiktir.

Fazla akim gegtiginde sigortanin icerisindeki tel erir ve
elektrik devresinden akim gegmez.

Otomobil ve elektrikli araglarda bu gesit sigorta kullani-
hr.
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Konu: 8.7.3 Elektrik Enerjisinin Doniistimi
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Eriyen Telli Sigortalar

2. Manyetik Sigorta (Otomatik sigorta)
Otomatik sigorta igerisinde bulunan elektromiknatis,

fazla akim gegtiginde metal seriti kendine gekerek atar.

Otomatik sigortanin kullanimi pratiktir.
Attiginda tekrar diigmesi kaldirilarak kullanilabilir.

Otomatik Sigorta

Elektrik aracin gekecegi akima gore sigorta segmeliyiz.
Ornegin 5 Amper akim gekecek gamagir makinesine 3
amperlik sigorta baglayamayiz. En uygun deger 6 amper
gibi yakin deger olmalidir. 25 Amperlik sigorta baglan-
masi da sigortanin ge¢ atmasina neden olacagindan
elektrikli aracin yanmasina neden olabilir.

D- Elektrik Enerjisinin Hareket Enerjisine D3-
nistma

Elektrik enerjisinin hareket enerjisine doniistiirmek
icin elektrik motorlar: kullanilir.

Elektrik motorlari mikser, vantilator, matkap, gamasir
makinesi, su pompasi gibi araglarda kullanihr.

Elektrik Motoru

Elektrik motorunun igerisinde elektromiknatis bulunur.
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Robotlar

Robotlarin yapiminda elektrik motorlar: kullaniimaktadir.
Robotlar gevreden aldiklari uyarilara karsi tepki verebi-
len ve programlanabilen makinelerdir. Robotlar basit ve
islerin tekrar edilen yapilmasinda kullanilmaktadir. Gii-
niimiizde endiistriyel, tip, uzay ve askeri alanlarda robot-
lar kullaniimaktadir.

E- Hareket Enerjisinin Elektrik Enerjisine Dani-
siimd

Hareket enerjisini elektrik enerjisine doniistiren arag-
lara jeneratdr denir. Bisiklet gibi araglarda elektrik
enerjisi iretmek igin dinamo kullanilir.

i |

| Miknatis || ((l;l 3 \H))
|iletken Te||"

Dinamo Yapisi

Not: Elektrik motorunun ile jeneratériin ¢alisma ilkesi
birbirine zittir. Elektrik motoru elektrik enerjisini hare-
ket enerjisine gevirir. jenerator hareket enerjisini
elektrik enerjisine gevirir.

Gii¢ Santralleri

Elektrik elde etmede kullanilan santrallere giig santra-
li denir. Jeneratérler hidroelektrik santrallerinde, ter-
mik santrallerde, niikleer santrallerde, riizgar tiirbinle-
rinde kullanilir.

1.Hidroelektrik Santral

Barajda biriken suyun potansiyel enerjisi vardir. Su
yukaridan asagiya akarken potansiyel enerji kinetik
enerjiye doniisiir. Hizla akan su garptigi tiirbini dondi-
riir. Tirbinin ucunda bagl olan jeneratdr elektrik iire-
tilmesini saglar.

2.Termik Santral

Komiir, dogal gaz, petrol gibi iiriinlerden elektrik iiretil-
mesini saglar. Bu yakitlarin yanmasi sonucu isi enerjisi
olugur. Olusan 1si ile su buharlagtirilir, buhar basinci ile
tirbin gevrilerek jeneratorden elektrik elde edilir.



Konu: 8.7.3 Elektrik Enerjisinin Donlsimdi

3. Niikleer Santral

Atomun gekirdeginde bulunan enerjiden elektrik iiretil-
mesini saglar. Uranyum, pliitonyum gibi elementler yakit
olarak kullanilir. Bu elementlerin gekirdekleri pargalandi-
ginda gok yiiksek miktarda isi agiga ¢ikar. Bu isi ile su
buharlastirilir. Tirbine bagh jenerator ile elektrik elde
edilir.

4. Jeotermal Santral

Yer altindaki magmanin sahip oldugu isi enerjisinden
elektrik iiretilmesini saglar. Yer altina sizan sular magma
tabakasina kadar ilerleyerek isinir. Yer yiiziine gikan
sicak sular tiirbinleri gevirerek elektrik enerjisi liretilir.
Jeotermal enerji yenilenebilir enerji tiiridiir.

5. Riizgar Santrali

Riizgar enerjisinden elektrik enerjisi elde etmemizi
saglar. Riizgarin diizenli estigi yerlere yerlestirilir. Riiz-
gar giiliiniin bagli oldugu jenerator elektrik enerjisi iire-
tilmesini saglar.

F- Elektrik Enerjisinin Tasarruflu Kullanimi

Elektrik enerjisini bilingli ve tasarruflu kullanmaliyiz.
Elektrik enerjisinin gereksiz yere tiiketilmesi dogal
kaynaklarin hizla yok olmasina, gevrenin kirlenmesine,
enerji igin gereksiz yere para ddenmesine neden olur.
Tasarrufu ilk once aile ve okulumuzda baslatmaliyiz.
Ailemizde ihtiyaglarimiz kadar biiyiiklikte elektrikli arag
almaliyiz.

Oturma odasi igin biiyiik ekran televizyon veya kiigiik bir
aile igin biiyiik bir buzdolabi almaniz daha fazla enerji
harcamaniza neden olur.

Elektrik enerjisinin tasarrufu igin yapabileceklerimiz.

» Gereksiz yere yanan lambalari séndiirmeliyiz.

» Enerji verimi yiiksek (A sinif1) elektrikli araglar kul-
lanmaliyiz.

» Akkor flamanli ampul yerine LED veya floresan lamba
kullaniimalidir.

» Sag kurutma makinesini kullanmadan énce saglarimizi
havlu ile kurutmaliyiz.

» Koridor gibi siirekli aydinlatilan yerlerde, lambalara
151k ayarlayici (dimmer) takilarak elektrik tasarrufu
yapilabilir.

> Disari aydinlatmasinda fotoselli ve sensérlii lambalar
kullanilabilir.

» Camasir ve bulasik makinesini doldurmadan ¢aligtir-
mamaliyiz.

» Buzdolabinin bulundugu odanin gok sicak olmamasina
ve arkasinda bosluk olmasina dikkat edilmelidir.

» Buzdolabinin normal kismi -4, buzluk kismi -20'den
diisiik olmamalidir.

» Camasirlariniz topluca itiilemeli, iitileme bitmeden 5
dakika 6nce Utiiyl fisten gekilmelidir.

» Elektrik siipiirgesinin torbasini fam dolmadan bosal-
tilmalidir,

» Televizyon, bilgisayarin kapatildiginda hazirda bek-
leme (stand by) modunda elektrik tiikettigini unut-
mayin. Uzun siire kullanilmaginda fisi gekin.

» Giin 1s1gindan yararlanma elektrik tiiketimini azalta-
caktir.

» Sicak yaz giinlerinde perdenin gekilerek igeri 1si1gin
girmesinin engellenmesi, kisin glines 1s1gindan yarar-
lanilmasi evin sicakligini ayarlamada daha az ener;i
tiiketilmesine neden olur.

» Buzdolabi, ocak ve radyatér yakinina yerlestirmeyin.

» Camasir ve bulasik makinelerinde eco modlar: kulla-

nilmahdir.

Firin galisirken kapagini agilmamalidir,

Buzdolabinin yaz ve kis ayarlari yapilmalidir.

Buzdolabi kapagini uzun siire agik birakilmamahdir.

YV V

Enerji Tasarrufu ile Ilgili Kuruluglar

TUBITAK

Enerji tasarrufu ile ilgili yarismalar ve galismalar yap-
maktadir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
MEB ile beraber enerji tasarrufu konulu yarismalar ve
bilgilendirici ¢alismalar yapmaktadir.

Enerji Verimliligi Dernegi (Enver)
Enerjinin etkin ve verimli kullanilmasini amaglayan sivil
toplum kurulusudur.
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G- Kagak Elektrik Kullamminin Verdigi Zararlar

» Kagak elektrik kullanmak iilke ekonomisine olumsuz
etki etmektedir.

» Kagak olarak kullanmayan kisiler "kayip kagak bede-
li" 6demek zorunda kalmaktadir.

» Kagak kullanim sonucu elektrik geriliminde meydana
gelen azalmalar elektrikli araglarin bozulmasina, tra-
foda patlamaya ve yangina neden olabilir.

» Kagak elektrik kullanmaya galisirken, elektrige gar-
pilma ve 6liim riski bulunmaktadir.

e .Notlarim................
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